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EUROPA JAKO OBSZAR GOSPODARCZY

— przyczyny stagnacji europejskiej gospodarki.
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= W ciggu ostatnich 15 lat przyrost
PKB na obszarze UE byt
symboliczny i wynidst zaledwie
2,8%.

= Niektore kraje UE zanotowaty
w tym okresie spadek PKB:

- 5%,
-13 %,
- we Wtoszech - 15 %.

- we Francji:

- w Hiszpanii

= W tym czasie PKB Standéw
Zjednoczonych wzrdst o 72%,
Chin 0 291%, a Indii 0 185%.

Obszar UE — PKB jako wskaznik wzrostu gospodarczego.

[$] Wielkos¢ PKB w Chinach, USA i wybranych krajch UE w latach 2008 - 2022.
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Atrakcyjnosc¢ Europy, jako obszaru prowadzenia i rozwoju dziatalnosci gospodarczej systematycznie spada:

> wysokie koszty pracy i uzaleznienie od importu surowcéw energetycznych,

> oderwana od realiéw swiatowej gospodarki polityka klimatyczna, a w konsekwencji

> wysokie ceny i koszty réznych form energii powodujg, ze gospodarka Unii Europejskiej traci konkurencyjnosc¢.

W okresie ostatnich 15 lat najwiekszy wzrost PKB odnotowaty Polska i Czechy odpowiednio o 29% i 23%.




-@BFOERIG

Ceny uprawnien do emisji CO, — UE, USA, Chiny.

Ceny uprawnien do emisji CO, w ETS i odpowiednikach w innych krajach [USD/t CO ]
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Ceny uprawnien do emisji CO, stanowiq kluczowy element kosztu produkcji energii elektrycznej. Ich zréznicowanie
w roznych regionach swiata decyduje o postepujqgcej utracie konkurencyjnosci europejskiego przemystu.

* Zrédto: Raport Draghiego
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Ceny gazu ziemnego i energii elektrycznej— UE, USA, Chiny.

Ceny energii elektrycznej i gazu w UE, w odniesieniu do ich wysokosci w Chinach i USA.
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Ceny energii w UE dla przemystu sq uzaleznione od podatkow, opfat i obcigzen. Potgczone stanowiq znaczng
czesc ostatecznego kosztu ponoszonego przez konsumentow, ktory jest 2-3 razy wyzszy niz w USA i Chinach. *

* Zrédto: Raport Draghiego
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KOMUNIKATY KE

— Net-Zero Industry Act,

— Clean Industrial Deal, 26 luty 2025 r.

— Nowe Ramy Pomocy Paristwa wspierajgce realizacje paktu dla czystego przemystu przyjete 25.06.2025 r. (Clean
Industrial State Aid Framework - CISAF),

— Action Plan for Affordable Energy (Plan zabezpieczenia przystepnej cenowo energii) 9 lipca 2025 r.
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W sierpniu 2022 roku Prezydent USA Joe Biden podpisat Ustawe Inflation Reduction Act (IRA), ktérej celem jest ozywienie amerykanskiej gospodarki,
a $Srodkiem przeznaczenie (na rozwdj OZE i niskoemisyjnych technologii) 369 mld. S, na dotacje, kredyty i ulgi podatkowe.

Zachety te bezsprzecznie wptywaja na ostabienie zdolnosci produkcji zielonych technologii na obszarze UE.

Oferta USA dla europejskiego przemystu:

= ulgi podatkowe na inwestycje zwigzane z produkcjg czystej energii i komponentéw do paneli PV, turbin wiatrowych, falownikéw, oraz akumulatorow,
= dotacje w wysokosci 250 min $ na produkcje pomp ciepfa,

= dotacje w wysokosci 5,8 mld $ dla przemystowych zaktadéw energochtonnych, na budowe bezemisyjnych instalacji technologicznych.

Odpowiedz Unii Europejskiej na IRA.

16 marca 2023 r. UE ogtosita Net-Zero Industry Act, ktdéry winien umozliwi¢ szybszy rozwdj czystych technologii w Europie poprzez wprowadzenie
wymogu, by do 2030 roku UE wytwarzata co najmniej 40% urzgdzen i instalacji, niezbednych do osiggniecia celow klimatycznych i energetycznych.

Do czystych technologii naleza: energia stoneczna i wiatrowa, baterie i magazyny energii, pompy ciepta, energia geotermalna, elektrolizery, ogniwa
paliwowe, biogaz, sekwestracja dwutlenku wegla oraz technologie sieciowe.

Zakres regulacji Net-Zero Industry Act jest waski i ma na celu wytacznie rozwijanie produkcji urzgdzen i komponentéw dla instalacji OZE.
Net-Zero Industry Act nie dotyczy przemystéw istniejgcych i nie wspiera wdrazania technologii zeroemisyjnych w istniejgcych zaktadach przemystowych.

Wdrozenie Net-Zero Industry Act w Polsce, powinno zosta¢ uzupetnione regulacjami, ktére uwzgledniajg potrzeby sektoréw energochtonnych,
zmuszonych do przeprowadzenia niskoemisyjnej transformacji technologicznej i energetycznej juz do 2040 r.

Y VY

WARUNEK odzyskania globalnej konkurencyjnosci przez europejski przemyst:

- jesli UE ma skutecznie konkurowaé z USA i Chinami, niezbedne jest pilne wypracowanie mechanizmu, ktéry ustabilizuje ceny energii elektrycznej
dla firm energochtonnych na poziomie USA i Chin, (okoto 50 EUR/MWh), w zamian za deklaracje utrzymania dziatalnosci produkcyjnej w obecnych
lokalizacjach co najmniej do 31 grudnia 2029 r.
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26 lutego 2025 r. KE opublikowata pierwszg serie aktdw prawnych majgcych na celu zachowanie konkurencyjnosci europejskiego przemystu:
»  komunikat Clean Industrial Deal, (Czysty tad Przemystowy), plan wsparcia przemystu przy jednoczesnym utrzymaniu kursu dekarbonizacyjnego;

» komunikat Action Plan for Affordable Energy, (Plan na rzecz Przystepnej Cenowo Energii), ma obnizy¢ koszty energii dla europejskiego
przemystu;

»  pakiet Omnibus, dotyczy rewizji (zmniejszenia) obowigzkdéw w zakresie zréwnowazonego raportowania.

SRODKI zaproponowane przez KE:
» wdrozenie przyjetej w ubiegtym roku reformy rynku energii elektrycznej (Electricity market design);
» utrzymanie mechanizmu ustalania ceny energii na rynkach hurtowych opartego o merit order;
»  przyspieszenie inwestycji w OZE oraz produkcje urzgdzen na ich potrzeby;
>

promocja umow PPA oraz kontraktéw réznicowych w obrocie energig elektryczng, w celu ustabilizowania jej hurtowych cen, poprzez oderwanie
ich od chwilowych cen paliw (wegla i gazu ziemnego), co dotyczy nie tylko Zrodet OZE, ale takze energetyki jadrowej,

» wzmocnienie pozycji firm energochtonnych w relacjach z producentami energii niskoemisyjnej (OZE i EJ), gwarancjami Europejskiego Banku
Inwestycyjnego;

>  OBNIZENIE KOSZTOW PRZESYLU | DYSTRYBUCIJI energii elektryczne;j.

Kolejne, wprowadzane przez KE czynniki wzrostu kosztow produkcji przemystowej, w tym cen energii elektryczne;j:
» KE nie ma zadnych pomystéw na realne obnizanie kosztéw energii, kosztu CO,, ani tez kosztu paliw;
» ogfasza nowy cel redukcji emisji CO, 0 90%, do 2040 rok miedzy innymi poprzez elektryfikacje gospodarki w oparciu o energie z OZE;

» od 2027 r. KE zamierza rozszerzy¢ EU ETS na nowe sektory, w tym budownictwo i transport drogowy (ETS-2).

KE ignoruje potrzebe zmniejszenia cen energii elektrycznej i paliw dla konkurencyjnosci europejskiej gospodarki.
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Nowe Ramy Pomocy Panstwa wspierajgce realizacje paktu dla czystego przemystu przyjete 25.06.2025 r. (Clean Industrial State Aid
Framework - CISAF).

Pomoc na przyspieszenie rozwoju czystych technologii oraz wsparcie cen energii elektrycznej zgodnie z celami CID (dokument okreslajgcy ramowe zasady
udzielania przez panstwa cztonkowskie UE pomocy publicznej przyspieszajgcej wdrazanie zatozen Clean Industrial Deal sekcja 4 CISAF).

1)

2)
3)

4)

Wspierane dziatania:

a) inwestycje w OZE, z uwzglednieniem RFNBO, ale z wykluczeniem produkcji energii elektrycznej z RFNBO;

b) inwestycje w magazynowanie: RFNBO, biopaliw, bioptynéw, biogazu (w tym biometanu) oraz biomasy;

c) inwestycje w magazynowanie energii elektrycznej i cieplnej;

d) wspieranie w/w zakresu inwestycji rowniez w przemysle (bez obowigzku sprzedazy energii elektrycznej na rynku);
e) bezposrednie wsparcie redukcji cen energii elektrycznej (dwustronne kontrakty réznicowe).

Wsparcie inwestycji w produkcje i magazynowanie niskoemisyjnych paliw (zaréwno inwestycyjne, jak i operacyjne).

Rozwdj systemdOw wsparcia elastycznosci niezwigzanych z paliwami kopalnymi
- skoordynowanych z obowigzujgcymi w danym panstwie mechanizmami mocowymi.

Zdaniem KE KOSZTY FINANSOWANIA SYSTEMOW WSPARCIA ELASTYCZNOSCI (zgodnie z pkt 106 CISAF)

> powinni ponosic ci odbiorcy, ktdrzy przyczyniajg sie do powstania zapotrzebowania na elastycznos¢, zuzywajac energie w okresach najwyzszych cen,
> zdaniem KE ... jesli odbiorcy beda w tych okresach zaopatrywali sie w energie w ramach auto-generacji, nie bedg zmuszeni ponosic¢ tych kosztéw.
KOSZTY FINANSOWANIA MECHANIZMOW MOCOWYCH,

> rezerwy strategicznej,

> mechanizmu centralnego nabywcy.

Analogicznie jak w przypadku zasad pokrywania kosztéw systemoéw elastycznosci, zdaniem KE koszty finansowania mechanizméw mocowych powinni
ponosi¢ odbiorcy, ktdrzy przyczyniajg sie do powstania zapotrzebowania na moc.
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1 lipca 2025 r. w Luksemburgu ministrowie klimatu krajow UE omawiali kwestie nowego celu klimatycznego na 2040 r. Krytycznie o celu 90%
wypowiadat sie m.in. wtoski minister ds. energii Gilberto Fratin, a swéj sprzeciw deklaruja tez m.in. Czechy, Stowacja, i Wegry.

2 lipca KE podtrzymata swoje wcze$niejsze propozycje redukcji emisji gazow cieplarnianych o 90% wzgledem poziomu z 1990 r., przekazujac do
publikacji (9 lip 2025) RPE i Rady, w ktérym wskazano nowy cel w wysokosci 90% do 2040 r.,

zdaniem KE cel 90% kieruje UE na S$ciezke korzysci dla konkurencyjnosci, odpornosci, niezaleznosci, autonomii, sprawiedliwej transformac;ji
i umozliwi UE wywigzanie sie ze zobowigzan wynikajacych z porozumienia paryskiego.

Jednoczesnie KE zaproponowata nowe srodki, ktore jej zdaniem realizacje tego celu majg utatwic.

1)

1)

2)

1)

2)

Rynek kredytow weglowych, ktéry ma zosta¢ uruchomiony w drugiej potowie przysztej dekady, ma pozwoli¢ na finansowanie zielonych projektow

w krajach trzecich (np. sadzenie drzew w Afryce czy Ameryce Potudniowej), nie bedzie mozna jednak przekroczy¢ symbolicznego poziomu 3% tgcznej

ilosci gazéw, ktérych emisja ma zosta¢ zredukowana,

- o0znacza to, ze firmy energochtonne, tracg mozliwos¢ zmniejszania kosztdw zakupu uprawnien do emisji CO,, ich ceny obecnie oscylujg wokét 70
EUR/t CO,, przy prognozach ich wzrostu do 2030 r. nawet do 200 EUR/t CO,.

Rekompensowanie trudnosci z redukowaniem emisji w jednym sektorze, np. transporcie, nadwyzkami w innych obszarach, np. odpadow
i docieplania budynkow.

Wykorzystanie technologii: (1) pochtaniania CO, (tzw. carbon removals), (2) zalesiania, (3) wychwytu CO, z powietrza i (4) ze spalania biomasy,
- przy czym technologie wychwytywania i magazynowania CO, w instalacjach biomasowych i z powietrza na dzis$ nie istnieja.

Rozszerzenie zakresu stosowania CBAM o eksport unijnych towarow, obecnie CBAM ma chroni¢ produkcje przemystowg wewnatrz UE, nie
zapewnia jednak zachowania konkurencyjnosci eksportu do krajow trzecich.

Wprowadzenie tzw. rabatow eksportowych, ktére majg by¢ finansowane z przychodéw generowanych przez CBAM. Na obecnym etapie s3 to
jednak wytacznie zapowiedzi.

KE nie zamierza korygowac regulacji zabojczych dla konkurencyjnosci europejskiej gospodarki, priorytetem pozostaje dekarbonizacja.

KE nadal forsuje model krajowych SE opartych o OZE, nie zamierza réwniez wprowadza¢ zmian w funkcjonowaniu rynku energii elektrycznej.
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REGULACIJE UNIINE, WPLYW NA CENY ENERGII ELEKTRYCZNEJ DLA PRZEMYStU

— zagrozenia.
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Redukcja emisji w energetyce i przemysle, cel posredni 90% redukcji do 2040 .
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Historyczne i prognozowane emisje gazow cieplarnianych w latach 2015 do 2050 w podziale na sektory

gospodarki UE (w min ton ekw. CO,).

Zrédto: Analiza modelu PRIMES Komisji Europejskiej.

O Daty petnej dekarbonizacji sektoréw europejskiej gospodarki

= do 2040 r. sektora elektroenergetycznego,
= do 2050 r. takze sektoréw przemystowych.

O Wielko$¢ emisji CO, (procesowych + ze spalania paliw)

w przemysle w kolejnych latach (scenariusz S3):
= 2030 r.:232 + 150 = 382 mln ton CO, netto,
= 2040r: 75+ 12= 87 minton CO, netto,
= 2050r: 11+ 2= 13 minton CO, netto.

Osiggniecie tych celdw ma umozliwi¢ masowe stosowanie
w przemysle nowych technologii:

= wychwytu i magazynowania lub utylizacji CO, (€CCS/CCU),

= wychwytu CO, z biomasy (BECCS),

= wychwytu CO, z powietrza (DACCS),

a poza przemystem - pochfanianie CO, z atmosfery (LULUCF).
KE dazy do wykreowania rynku bezemisyjnych technologii
sterujac rynkiem uprawnien do emisji CO, zapewniajac ich:

* niskg podaz,

= bardzo wysokie ceny.
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Moc zainstalowana zrodet wytworczych energii elektrycznej
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. Produkcja energii elektrycznej w UE do 2050 r.
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Wzrost mocy zainstalowanych w energetyce europejskiej: 2,5-krotnie miedzy 2020 a 2040 r. i 3,5-krotnie do 2050 r., po 2040 r. z paliw

kopalnych zostaje w miksie energetycznym UE zostaje tylko gaz ziemny, a instalacje weglowe majg by¢ w catos$ci odstawione.

Elektryfikacja przemystu, transportu i cieptownictwa, spowoduje drastyczny wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng: w 2040 r.

do 5000 TWh, a w 2050 r. do 7 000 TWh. Dla poréwnania w 2022 r. produkcja energii elektrycznej w UE wyniosta ok. 2 800 TWh.

Wzrost mocy w OZE do 2 500 GW w 2040 r.i 3 200 GW do 2050 r., a spadek w energetyce jadrowej do 2040 r. 0 30%, z ok. 100 do 70 GW.
Dominujaca technologia produkcji energii elektrycznej majg byé OZE —w 2040 r. az 85% generacji w UE, a w 2050 r. ma to by¢ juz 90%.

Niestety rozwadj systemowych OZE nie wptywa na poprawe konkurencyjnosci europejskiego przemystu !!!
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Prognozy Sciezek cenowych energii elektrycznej i uprawnien do emisji CO,, a priorytet urynkowienia technologii OZE

Srednie ceny energii elektrycznej dla przemystu w Euro/MWHh).

Lata 2030 2040 2050
SI, S2, S3, LIFE SI, 52, S3, LIFE (S2)
Industry 133 130-131 131

= Prognozowane przez KE hurtowe ceny energii dla przemystu w okresie 2030-2050 praktycznie sie nie zmieniajg, ich wartos¢ oscyluje wokot
130 Euro/MWh w catym dwudziestoleciu 2030 + 2050.

= KE w aktualnych dokumentach nie wyjasnia dlaczego pomimo, iz wczesniejsze jej analizy zaktadaty spadek hurtowych cen energii elektrycznej w czasie,
jako efekt rozwoju OZE i konsekwencja ich wptywu na mechanizm wyznaczania cen energii elektrycznej na rynku hurtowym przez instalacje nie
ponoszgce kosztdw zmiennych (paliw i uprawnieri do emisji CO,) — merit order, ten spadek jednak nie nastgpi!!!

= Utrzymanie sie tak wysokich cen energii elektrycznej w tak dtugim czasie moze wynika¢ ze wzrostu tgcznych kosztéw jej wytwarzania, jako efektu
powszechnego stosowania w generacji technologii CCS/CCU, co oznacza ze ostatecznie to przemyst zaptaci za dekarbonizacje energetyki.

WARTOSCI EMISJI CO, w energetyce i przemysle w zaleznosci od scenariusza.

2040 r.
Euro/tC0,-eq 5| 9 s3  LIFE 2050 .
Energetyka i przemyst 160 240 290 250 470

* KE unika szacowania w ,,ocenie wptywu”, cen uprawnien do emisji CO, w perspektywie 2050 r.
* Przedstawia jedynie prognozowane koszty kraricowe redukcji emisji CO, w systemie EU ETS, ktére mogg postuzy¢ jako odniesienie do cen CO,, ktorych
wysoki poziom ma stuzy¢ urynkowieniu niezbednych do osiggniecia celdw redukcyjnych, nowych technologii OZE.

¢ Jesli przetozy¢ wymienione w tabeli kranicowe koszty redukcji CO, na ceny uprawnien do emisji, to w scenariuszu S3 w 2040 r. ceny te powinny wynosic¢
ok. 290 Euro/tCO,, a w 2050 r. az 470 Euro/tCO,. Oznacza to likwidacje firm ktére do 2040 r. nie przeprowadza dekarbonizacji (bedq nadal emitowac).
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REALIZACJA POSTULATU REDUKCJI KOSZTOW PRZESYtU | DYSTRYBUCJI W POLSCE

— zmiana zasad funkcjonowanie rynku bilansujgcego.
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. Koszty mocy bilansujgcych kontraktowanych przez OSP w trybach: podstawowym
PLN/mies. . . . .
i uzupetniajacym od 1 stycznia 2025 r.
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= Z dniem 14.06.2024 r., wdrozono w Polsce Il etap reformy Rynku Bilansujgcego, przywracajac stan jego petnej liberalizacji, zawieszonej zmiang
Rozporzadzenia Systemowego z pazdziernika 2022 r. (posredni efekt agresji Rosji na Ukraine).

= Bezposrednim skutkiem tej liberalizacji byt wzrost kosztéw pozyskiwania mocy bilansujacych, wzrost cen energii elektrycznej na Rynku
Bilansujgcym i rynku SPOT TGE, oraz zagrozenie znacznym wzrostem stawki optaty jakosciowej.
= Na dzien 08.09.2025 r. koszt mocy bilansujgcych to 2,3 mld. PLN (szacowany na koniec roku to 3,2 mid. PLN).
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Optata jakosciowa

Stawka jakoSciowa optaty przesytowej okreslona w Taryfie Operatora Systemu Przesytowego finansuje nastepujgce koszty:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

zakup regulacyjnych ustug systemowych,

zakup ustugi generacji wymuszonej wzgledami sieciowymi (GWS),

ustugi odbudowy Krajowego Systemu Elektroenergetycznego,

likwidacji ograniczen elektrownianych,

likwidacji ograniczen sieciowych,

utrzymywania wymaganego poziomu rezerw mocy w KSE,

uruchomien,

nierynkowego redysponowania OZE (wartos¢ niewyprodukowanej energii elektrycznej i utraconych srodkow z systemow wsparcia,

dodatkowego wytwarzania energii elektrycznej, wynikajgcego z realokacji USE na rynku bilansujgcym na JGWa inne niz okreslone w zgtoszeniach
umow sprzedazy energii elektrycznej:

= w ramach rozliczenia dodatkowych kosztéw wytwarzania energii, URB,, otrzymuja rekompensate w wysokosci, w jakiej koszty wytwarzania
energii przez JGWa (na ktore zostaty realokowane USE) przekraczajg rynkowg wartosé energii,

= koszt wytwarzania energii elektrycznej przez JGWa jest rozliczany po cenie jednostkowej rownej sumie ceny rozliczeniowej wymuszonej dostawy
energii elektrycznej (przez JGWa) oraz jednostkowego kosztu uprawnien do emisji CO,.

Przemystowi odbiorcy energii elektrycznej, z uwagi na strukture poboru energii elektrycznej, czesci w/w kosztow nie generuja.
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= Powyzszy wykres pokazuje skale wzrostu zmiennosci cen energii elektrycznej, zaréwno w notowaniach na RDN TGE, jak i na RB, po 14.06.2024 r.,

jako efekt wdrozono w Polsce Il etapu reformy Rynku Bilansujgcego.
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Rekompensaty z tytutu nierynkowego redysponowania sg ustalane i wyptacane przez PSE S.A. na podstawie zapisdw Ustawy PE oraz
Rozporzadzenia (UE) 2019/943 (art. 13 ust. 7).

Zmiana zapisow Art. 9 ust. 3 Ust. PE

“Minister wtasciwy do spraw energii okresli, w drodze rozporzgdzenia, szczegétowe warunki funkcjonowania systemu elektroenergetycznego, biorgc pod uwage: bezpieczeristwo
i niezawodne funkcjonowanie tego systemu, rownoprawne traktowanie uzytkownikow systemu elektroenergetycznego, wymagania w zakresie ochrony srodowiska oraz budowy
i eksploatacji urzgdzen, instalacji lub sieci okreslone w odrebnych przepisach”.

Dodatek:

“a takze zachety do rownowazenia ilosci energii elektrycznej wynikajgcej z umow sprzedazy energii elektrycznej w zakresie energii elektrycznej dostarczonej lub pobranej oraz do
zbilansowania ilosci energii elektrycznej rzeczywiscie dostarczanej lub pobieranej z wielkosciami wynikajgcymi z tych umow.”.

Zmiane art. 9 ust. 3 UPE to wptyw rosnacego udziatu OZE w miksie energetycznym, oraz problemdéw w bilansowaniu sieci elektroenergetycznych. Uderza
ona w odbiorcow przemystowych, zwiekszajgc w stosunku do nich wymagania dotyczgce jakosci planowania zapotrzebowania na energie elektryczna.

Zasady redysponowania narzuca Art.7 rozporzadzenia UE 2019/943 z dnia 5 czerwca 2019 r. w sprawie rynku wewnetrznego energii elektrycznej.

Redysponowanie, ktére nie opiera sie na zasadach rynkowych, podlega rekompensacie finansowej wyptacanej przez OSP, ktory wydat polecenie

redysponowania, na rzecz operatora objetej redysponowaniem jednostki wytwarzania, magazynowania energii lub odpowiedzi odbioru, z wyjatkiem

wytworcow, ktdrzy zaakceptowali umowe przytgczeniowgq niegwarantujgca niezawodnych dostaw energii.

Rekompensata musi by¢ co najmniej réwna wyzszej z nastepujacych kwot :

a) kwoty kosztow operacyjnych: paliwa (zwiekszanie mocy) czy ciepta (obnizenie mocy CHP),

b) kwoty przychoddéw ze sprzedazy energii elektrycznej na RDN, ktérg zrédito energii, magazyn energii lub instalacja DSR uzyskaty by, gdyby nie wydano
polecenia redysponowania,

c) wsparcie finansowe, ktére bytoby otrzymane, gdyby nie wydano polecenia redysponowania, uznaje sie za czes¢ przychodow.

Wyptaty rekompensat stosowane w Polsce przez PSE S.A. w catosci znoszg skutki finansowe redysponowania dla instalacji OZE, powiekszajac koszty
bilansowania KSE.
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Nierynkowe redysponowanie zrodetl wiatrowych i nieprosumenckich zrodel PV.
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Wyptaty rekompensat stosowane w Polsce przez PSE S.A. pokrywaja:

OZE — skutki nierynkowego ograniczenia produkcji w Polsce.

Od stycznia do wrzesnia 2024 r. produkcja z OZE zostata
ograniczona 0 992 GWh.

powody ograniczen to:

- mata elastyczno$é¢ elektrowni weglowych, ktére nie
mogg zmniejszy¢ produkcji  ponizej miniméw
technicznych,

- brak oczekiwanej reakcji strony popytowej na
sytuacje w KSE.

Nawet w momentach nadpodazy energii z OZE w KSE w
elektrowniach konwencjonalnych musi by¢ utrzymywana
rezerwa na poziomie minimum 6 GW.

Pozarynkowe dochody instalacji OZE, zielone certyfikaty
czy umowy PPA z gwarancjg ptatnosci sprawiajg, ze nie
ograniczajg one produkcji, nawet gdy cena spada ponizej
zera, bo w rozrachunkach nie ponoszg strat.

= oczekiwane przychody ze sprzedazy energii elektrycznej, wyliczone wg Ceny Rozliczania Odchylenia na rynku bilansujgcym — CEN oraz

= utracone przychody z systemdw wsparcia, wyliczane wedtug zasad obowigzujgcych dla tych systemow.

Coraz bardziej agresywnie artykutowane sg oczekiwania, by odbiorcy przemystowi:
= yelastycznili popyt na energie i korzystali z niej w godzinach generacji OZE,

= budowali magazyny energii i silniki gazowe, ktére mogg pracowac w godzinach szczytowych, by ograniczyc¢ czas pracy elektrowni weglowych.
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PICASSO, EUROPEJSKA PLATFORMA DO AKTYWACJI AUTOMATYCZNEJ REGULACJI WTORNE)

— wplyw na zmiennosc cen energii elektrycznej na RB.
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Projekt PICASSO - europejska platforma do aktywacji automatycznej regulacji wtérnej (aFRR).
od 11 lipca 2025 roku Polska jest czeScig europejskiej platformy PICASSO stuzacej do wymiany energii bilansujacej z rezerw odbudowy czestotliwosci
z aktywacjg automatyczng (aFRR).

projekt ten realizuje Wytyczne dotyczqgce bilansowania energii elektrycznej, opublikowane w Dzienniku Urzedowym UE 28 listopada 2017 r., ktore weszty
w zycie 18 grudnia 2017 r.

ma on na celu wdrozenie europejskiej platformy do aktywacji automatycznej regulacji wtdérnej (aFRR) w celu optymalizacji jej kosztéw.
prowadzg go operatorzy systeméw przesytowych elektroenergetycznych (OSP), ktérzy przystapili do inicjatywy PICASSO.

cztonkami platformy PICASSO byto 16 panstw: Austria, Belgia, Butgaria, Czechy, Dania, Estonia, Finlandia, Francja, Grecja, Hiszpania, Holandia, Litwa,
totwa, Niemcy, Stowacja, Wiechy.

aFRR przywraca czestotliwos¢ w KSE do wartosci 50 Hz po okresie zaktdcenia, w czasie 30 sekund do 15 minut. Uczestnik $wiadczacy ustuge musi ja

aktywowac w ciggu pieciu minut, a jego pierwsza reakcja po wtgczeniu przez OSP zdalnej aktywacji, ma by¢ widoczna (dla OSP) w ciggu 30 sekund.

aFRR kontraktowana jest dla 2 przypadkéw, (i) niedoboru mocy w KSE w gore (aFRR®) i (ii) nadmiaru mocy w KSE w dét (aFRRP),

>

>

>

cena oferowana przez podmiot sktadajgcy oferte bilansujgcg w procedurze aukcji ,, pay-as-bid,, jest optatg za gotowos¢ do zwiekszenia badz zmniejszenia

dostawy mocy do KSE, dostawca okresla te cene samodzielnie,

oferty sg porzgdkowane w stos , merit- order” od najnizszej do najwyzszej. Po aktywacji, oferent otrzymuje cene za aktywacje, ktdra zaoferowat. Tansze

instalacje sg wiec uruchamiane w pierwszej kolejnosci,

w polskim systemie elektroenergetycznym,

= najwyzsze ceny aFRRP wystepujg w okresie wysokiej produkcji z PV, gdy elektrownie konwencjonalne nie mogg juz obniza¢ mocy, dlatego cena
rezerwy ,w doét” jest wtedy wysoka,

= najwyzsze ceny aFRR® wystepujg w okresie niedoboru mocy w KSE, gdy nie ma energii z OZE i elektrownie konwencjonalne muszg zwiekszac
generacje, dlatego cena rezerwy ,w gore” sg najwyzsze w godzinach 19° do 229,
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Platforma umozliwia transgraniczng aktywacje mocy bilansujacych (aFRR) miedzy Polskg a innymi panstwami, podczas gdy dotagd odbywato sie to wytgcznie

Wptyw przystapieniu Polski do platformy PICASSO na krajowy RB

w ramach krajowego regulatora LFC z wykorzystaniem jedynie krajowych zasobdéw.

Kryterium wyboru w ramach platformy PICASSO danej mocy aFRR do aktywacji jest cena ofertowa energii dostarczonej / odebranej w ramach aktywacji aFRR,

przy uwzglednieniu dostepnosci zdolnosci przesytowych dla wymiany energii bilansujgcej z aFRR.

Po przystapieniu Polski do PICASSO, krajowy rynek bilansujgcy odnotowat wahania cen energii bilansujgcej od -30 107 PLN/ MWh, do 2 987 PLN/MWh.

1. Powodem jest algorytm aktywacji mocy bilansujgcych, ktéry nie optymalizuje cen dla konkretnego rynku krajowego, lecz dla catego obszaru
uczestniczgcego. To oznacza, ze aktywowane sg rowniez oferty z zagranicy, nawet jesli lokalnie dostepne sg tansze zasoby.

2. PICASSO taczy rynki aFRR ze znaczacymi roznicami zachowan licytacyjnych ustalajgcych ceny aktywaciji.

3. Szczuptos$¢ krajowej podazy aFRR - polski rynek ustug bilansujagcych ma ograniczong liczbe jednostek oferujgcych aFRR co powoduje, ze nawet
stosunkowo niewielkie wolumeny importowane zza granicy moga dyktowac cene marginalna.

4. Korelacja z niestabilnoscig OZE, zmiennos¢ generacji z odnawialnych zrodet energii, zwtaszcza wiatrowych, zaréwno w Polsce, jak i u sgsiadow, zwieksza
zapotrzebowanie na ustugi bilansujace. To powodowato wieksze wahania aktywacji aFRR i w konsekwencji wptywato na cene.

W sytuacji gdy otaczajg nas kraje, ktére doprowadzity do destabilizacji swoich systeméw elektroenergetycznych rodzi sie pytanie, czy przystgpienie Polski do
platformy PICASSO, i wynikajgcy z tego obowigzek uwzgledniania w krajowych ofert bilansujgcych réwniez tych aktywowanych na potrzeby innego kraju, lezy
w interesie polskich odbiorcéw, w szczegdlnosci przemystowych odbiorcéw energii elektryczne;.

Ponadto wykorzystywanie krajowych zasobow dla zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego innych krajéw UE winno zmniejsza¢ (poprzez dodatkowe
przychody ze swiadczonych ustug), a nie zwieksza¢ koszty bilansowania odbiorcdw energii w Polsce!

Wydaje sie, iz przystgpienie Polski do platformy PICASSO bedzie miato wiekszy wptyw na funkcjonowanie i koszty RB, niz kolejny pomyst PSE S.A. polegajacy
na wprowadzeniu od 2026 r. dodatkowych zachet do zwiekszania jakosci bilansowania handlowego w postaci wspotczynnika Alfa.




Przyktad wptywu przystapienia Polski do platformy PICASSO na wycene energii na krajowym RB

Ceny energii elektrycznej na RDN TGE w okresach 15-min. w dniu 30.07.2025 w PLN/MWh.

Ceny RDN TGE
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Ceny energii elektrycznej na RB w okresach 15-min. w dniu 30.07.2025 w PLN/MWh.
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Ceny energii elektrycznej na RB w okresach 15-min. w dniu 30.07.2025
w okresie 9% - 10> w PLN/MWHh.
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CKOEB - cena kraricowej oferty na energie bilansujacg w planie BPKD/BO w Polsce

CEBaFRRD - srednia cena energii bilansujacej wynikajgca z aktywacji aFRRy na platformie PICASSO
CEN - cena energii niezbilansowania w Polsce

> Przystgpienie PSE S.A. do europejskiej platformy wymiany energii bilansujgcej PICASSO,
spowodowato niemozliwe do przewidzenia, gwattowne skoki cen energii na polskim RB, co
zwiekszyto ryzyko pokrywania wtasnego niezbilansowania energig kupowang na RB.

> Nieprzewidywalne koszty bilansowania zwiekszyty ryzyka dziatalnosci po stronie
uczestnikdw RB, odbiorcéw przemystowych, spétek obrotu i wytwércéw OZE, wywotane
skalg zmiennosci ofert bilansujgcych na platformie PICASSO.

» Obawy odbiorcéw przemystowych budzg zapowiedzi dalszych zmian sposobu
funkcjonowania RB (wprowadzenie wspdtczynnika ALFA), oraz kolejnych modyfikacji
platformy PICASSO.

Srednie standardowe odchylenie réznic pomiedzy cenami na RDN TGE, a CEN na Rynku Bilansujacym.
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Srednie standardowe odchylenie réznic pomiedzy cenami godzinowymi na RDN, a CEN na RB
wzrosto z

» 98 PLN/MWh na poczatku 2024 r., do

» 201 PLN/MWh po reformie RB z 14.06.2024 r., i do

» 515 PLN/MWh od przystgpienia PSE do platformy PICASSO.

Na wzrost zmiennosci cen energii RB decydujgcy wptyw miato 7 przypadkdéw, gdy na skutek
wymiany transgranicznej ceny te spadty ponizej -3 tys. PLN/MWh.

W efekcie rosdnie:
> presja na jako$¢ prognozowania zuzycia energii elektrycznej przez odbiorcéw koricowych,
skutkujac wzrostem wolumendéw obrotu na RDN TGE,

> atrakcyjno$¢ magazynowania energii, jako narzedzia kontroli wielkosci niezbilansowania.

Zrédto: publikacja Wojciecha Milewskiego
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BLOCKOUT SYSTEMOW ELEKTROENERGETYCZNYCH W HISZPANII ORAZ CZESCIOWO
PORTUGALII | FRANCIJI

— cena bezpieczeristwa energetycznego.
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Sekwencja zdarzen zakonczonych blockoutem w Hiszpanii oraz czesciowo Portugalii i Francji w dniu 28.04.2025 r.

1) Poczawszy od godziny 12:32:57 w ciggu 20 s, na potudniu Hiszpanii zarejestrowano serie zmian wielkosci roznych generacji, ktére doprowadzity do
utraty 2,2 GW mocy w Granadzie, Badajoz i Sewilli, co wg wtadz hiszpanskich doprowadzita do blackout'u.

2) W wyniku tych zdarzen czestotliwos$¢ spadta, a w Hiszpanii i Portugalii zaobserwowano wzrost napiecia.

3) Miedzy godzing 12:33:18 a godzing 12:33:21 czasu $rodkowoeuropejskiego czestotliwos¢ systemu energetycznego Potwyspu Iberyjskiego nadal
spadata i osiggneta poziom 48,0 Hz. Uruchomiono plany obrony Hiszpanii i Portugalii w celu automatycznego zrzucania obcigzenia.

4) O godzinie 12:33:21 zostaty odfgczone linie napowietrzne pradu przemiennego miedzy Francjg a Hiszpanig za pomocqy urzadzen zabezpieczajacych
przed utratg synchronizacji.

5) O godzinie 12:33:24 system elektroenergetyczny na Pdétwyspie lberyjskim ulegt catkowitemu zatamaniu, a linie HVDC miedzy Francjg a Hiszpanig
przestaly przesytac energie.

Po BLOCKOUCIE Operator sieci przesytowej Hiszpanii Red Eléctrica (REE), przetaczyt krajowa sie¢ energetyczng we ,wzmochiony tryb" pracy,
koncentrujac sie na zapewnieniu bezpieczenstwa i niezawodnosci systemu elektroenergetycznego:

a) zawiesit cze$é operacji na rynku energii elektrycznej ograniczajgc w godzinach szczytu produkcje energii odnawialnej (stonecznej i wiatrowej), by
stworzy¢ przestrzen dla synchronicznej generacji elektrowni wodnych, jadrowych i gazowych,

b) dzieki wirujacym turbinom dysponujg one inercjg zapewniajgc systemowi: bezwtadno$é, amortyzacje wstrzagséw, wygtadzanie wahan mocy,
stabilnos¢, regulacje czestotliwosci i napiecia,

c) dzieki generacji mocy zwarciowych umozliwiajg poprawne funkcjonowanie zabezpieczen w systemie, oraz niezbedng sztywnosc sieci,

d) produkcja energii wiatrowej i stonecznej bedzie ograniczana do czasu, gdy infrastruktura sieciowa i systemy sterowania i zabezpieczen, zostang
dostosowane do wyzszych chwilowych poziomdw generacji z OZE,

e) ,wzmocniony tryb" ma by¢ krétkoterminowym srodkiem nadzwyczajnym, a utrzymanie stabilno$ci sieci i zapewnienie jej niezawodnej pracy majg
priorytet nad generacjg zrédet stonecznych i wiatrowych.
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Wptyw przetaczenia przez Hiszpanskiego OSP (Red Eléctrica), krajowej sie¢ energetyczng we ,,wzmocniony tryb" pracy.
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Notowania cen energii elektrycznej na RDN hiszpanskiej gietdy energii w roku 2025,

wptyw blockoutu z 28.04.2025 r.
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Po czesciowym zawieszeniu zasad funkcjonowania rynku energii, w celu zapewnienia stabilnej
energii elektrycznej z 24,7 €/MWh do 71,4 €/MWA, czyli 0 46,7 €/MWh.

Skala tego wzrostu prawie dwukrotnie przekracza poziom cen notowany na RDN Hiszpanii bezposrednio przed 28 kwietnia 2025 r.

pracy KSE Hiszpanii,

nastgpit wzrost $redniej ceny

Nie popetniajagc wielkiego btedu mozna przyjgé, iz wzrost cen energii elektrycznej o 46,7 €/MWh, to koszt zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego, efekt ustalenia przez hiszpanskiego OSP minimalnego udziatu stabilnych zrédet energii elektrycznej w pokrywania zapotrzebowania

odbiorcéw koncowych.
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PRZEMYSt W KPEiK

— wielkos¢ emisji procesowych i ze spalania paliw
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Emisje przemystowe w UE [min ton COz].
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Regulacje UE — globalna wielkos¢ emisji CO, na obszarze UE
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Efektem rewizji dyrektywy EU ETS, jest wzrost tempa spadku liczby uprawnien do emisji CO,
z obecnych 2,2%, do 4,3% rocznie w latach 2024-2027 i 4,4% w latach 2028-2030.

Jesli po 2030 r. tempo to zostanie utrzymane na poziomie 4,4%, ich podaz skonczy sie juz w 2039 r.
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KPEiK — redukcje emisji CO, w przemysle.

Emisje GHG [tys. ton CO,eq]

Sektor 1990 2020 2025 2030 2035 2040 2030/1990 | 2040/1990
1. Energia 385149 | 307998 | 275666 | 199665 | 139 108 97 888 52% 25%
2. Procesy przemystowe 21972 24 527 20 580 17 275 14 204 11 343 79% 52%
3. Rolnictwo 49 291 34 225 33311 31994 31617 30 506 65% 62%
4. Uzytkowanie gruntdw, lesnictwo -28 337 -23 330 -49 742 -46 493 -40293 | -35333 164% 125%
5. Odpady 19 055 4161 3745 3578 3545 3278 19% 17%
6. Emisje posrednie CO, 257 528 406 401 393 388 156% 151%
Suma (z LULUCF) 447 387 | 348108 | 283966 | 206420| 148574 | 108070 46% 24%
Suma (bez LULUCF) 475724 | 371438 | 333708 | 252913 | 188867 | 143403 53% 30%
Emisje CO, w przemysle Emisje GHG [tys. ton CO,eq]
1990 2020 2025 2030 2035 2040 | 2030/1990 | 2040/1990
Spalanie paliw 350636 | 277756 | 248788 177985 | 121263 | 83295 51% 24%
przemyst i budownictwo 42 621 28 597 27 209 21092 | 16838 | 12690 49% 30%
Procesy przemystowe 18 523 18 744 15 541 14152 | 12521 | 10102 76% 55%
mineralne 8 855 11737 11 680
chemiczne 3802 4 867 1395
metalurgiczne 5652 1824 2160 141521 12521 10120 76% >5%
nieenergetyczne (z paliw) 213 263 316
12 Spalanie paliw + procesy 61 144 47 341 42 750 35244 | 29359| 24033 58% 37%

» KPEiK przewiduje redukcje emisji CO, z procesdw przemystowych 0 24% w 2030 r. i 0 45% w roku 2040 w odniesieniu do roku 1990.

= KPEIK przewiduje redukcji emisji ze spalania paliw w przemysle 0 51% w 2030 r. i 70% w roku 2040, w odniesieniu do roku 1990.

= Przy prognozowanej cenie EUA w 2040 r. na poziomie 300 €/tone, emisje w przemysle oznaczajg jego szybka likwidacje.
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KPEiK — nowe systemowe zrddta wytworcze energii elektrycznej.
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KPEiK przewiduje sumaryczny wzrost mocy instalowanych w KSE do 2040 roku o 135 673 MW - najwiekszy przyrost w instalacjach PV o0 43 903 MW.
Znaczacy wzrost, o 32 339 MW ma nastgpié réwniez w lgdowej energetyce wiatrowej, oraz o 18 033 MW w morskiej energetyce wiatrowe;j.

KPEIK przewiduje budowe elektrowni i elektrocieptowni na gaz ziemny, przystosowanych do spalania biometanu i wodoru, o mocy 21 168 MW.
Zgodnie z KPEIK PRZEMYSt ma jedynie dostarczy¢ energetyce zawodowej elastycznosci w postaci ustug wykorzystujgcych DSR w wielkosci 4 000 MW.
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KPEiK — fgczne potrzeby inwestycyjne w sektorze wytworczym, przesyle i dystrybucji.

Inwestycje w sektorze wytwarzania energii elektrycznej w mld. €

2021-2026 | 2026-2031 | 2031-2036 | 2036-2041 | 2021-2041
tacznie 39,9 53,4 53,5 84,6 231,4
Elektrownie 37,0 43,2 54,6 78,4 213,2
Elektrocieptownie 2,9 3,4 2,2 1,4 9,9
Magazyny energii 0,8 4,7 4,6 5,0 15,1
Elektrolizery 0,0 0,7 1,9 4,8 7,4
W tym: 10,4 6,1 4,4 39,4 60,3
Wegiel 4,9 0,0 0,0 0,0 4,9
Gaz ziemny/Wodor 5,5 6,1 4,4 5,9 21,9
Jadrowe 0,0 0,0 0,0 33,5 33,5
Zrédta odnawialne 28,8 41,2 43,6 30,6 144,2
- Wodne (bez pomp.) 0,1 0,5 0,1 0,1 0,8
- Wiatrowe 8,5 30,1 44,4 33,5 116,5
- Fotowoltaiczne 19,3 8,4 7,6 6,7 42,0
- Biomasa 0,4 0,4 0,1 0,1 1,0
- Biogaz 0,5 0,6 0,2 0,1 1,4
- Geotermalne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Inne paliwa 0,6 0,5 0,0 0,0 1,1
Magazyny energii, elektrolizery 0,8 5,4 6,5 9,8 22,5
RAZEM 70,1 100,5 103,6 125,0 399,2

Prognozowane naktady inwestycyjne w przesyle i dystrybucji w mid €.

Lata 2021-2025 2026-2030 2031-2035 2036-2040 2021-2040
tacznie 5,2 31,5 22,1 19,2 77,9
Sie¢ przesytowa 2,3 9,4 7,7 7,8 27,1
Sie¢ dystrybucyjna 2,9 22,1 14,4 11,4 50,8

Oszacowane t3czne potrzeby inwestycyjne w sektorze

wytwoérczym, niezbedne do zapewnienia bezpieczenstwa
dostaw energii elektrycznej, przy jednoczesnym spetfnieniu

zaostrzonych wymogow ochrony srodowiska wynosza

= 399 mld € w latach 2021-2041 .,
= 171 mld € w okresie 2021-2031 r.

Potrzeby  inwestycyjne na  rozwdj krajowej  sieci
elektroenergetycznej w okresie 2021-2040 wynoszg: 78 mld €,

w tym

® narozwdj sieci przesytowej 27 mld €,
* narozwdj sieci dystrybucyjnej 51 mid €.

taczne potrzeby inwestycyjne w sektorze wytwarzania oraz
krajowe;j sieci elektroenergetycznej sumarycznie wynoszg:

= 207 mld € w latach 2021-2031 r,,
= 477 mld € w okresie 2021-2041 r.

Rozwdj zrodet odnawialnych pochtonie

= 70 mld € w latach 2021-2031 r,,
= 144 mld € w okresie 2021-2040 r.




SFOEEIG

ul. Zurawia 32/34 lok. 117 503 074 245
00-515 Warszawa o503 428 045

EEEEEE

log GicMNR SSPC gt s m PRGQT SAPE Z



	Slajd numer 1
	Slajd numer 2
	Slajd numer 3
	Slajd numer 4
	Slajd numer 5
	Slajd numer 6
	Slajd numer 7
	Slajd numer 8
	Slajd numer 9
	Slajd numer 10
	Slajd numer 11
	Redukcja emisji w energetyce i przemyśle, cel pośredni 90% redukcji do 2040 r.
	Slajd numer 13
	Prognozy ścieżek cenowych energii elektrycznej i uprawnień do emisji CO2, a priorytet urynkowienia technologii OZE
	Slajd numer 15
	Slajd numer 16
	Slajd numer 17
	Slajd numer 18
	Slajd numer 19
	Slajd numer 20
	Slajd numer 21
	Slajd numer 22
	Slajd numer 23
	Slajd numer 24
	Slajd numer 25
	Slajd numer 26
	Slajd numer 27
	Slajd numer 28
	Slajd numer 29
	Regulacje UE – globalna wielkość emisji CO2 na obszarze UE
	KPEiK – redukcje emisji CO2 w przemyśle.
	KPEiK – nowe systemowe źródła wytwórcze energii elektrycznej.
	KPEiK – łączne potrzeby inwestycyjne w sektorze wytwórczym, przesyle i dystrybucji.
	Slajd numer 34

