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KOSZT PALIW - GAZU ZIEMNEGO I WĘGLA KAMIENNEGO

– kluczowe składniki wyceny energii elektrycznej.



Koszt paliw pierwotnych – gaz ziemny.

Spadek dostaw 
gazu z Rosji  

Wstrzymanie 

dostaw gazu 
przez Jamał 

Łagodna zima.

Gwałtowne i niespodziewane ograniczenie 
ilości dostarczanego z Rosji gazu wywołało na 
obszarze UE drastyczne wzrosty cen energii 
elektrycznej, dyskusje na temat zasad jej 
wyceny na rynkach hurtowych, i powszechną 
krytykę mechanizmu merit order.

▪ Odbiorcy przemysłowi mogli kupić w 2022 r. gaz ziemny w kontraktach terminowych na 2023 r. w cenach od 400 do 800 PLN/MWh.

▪ Rynek krótkoterminowy (RDN na TGE) oferuje w 2023 r. ceny o ponad połowę niższe (na poziomie około 200 PLN/MWh).

W efekcie szereg krajów UE wprowadziło 
różnego rodzaju administracyjne programy 
mające na celu ochronę swoich gospodarek       
i obywateli przed nadmiernymi kosztami paliw 
i energii.

Pełne magazyny, 
dostawy LNG.

593 PLN/MWh



Koszt paliw pierwotnych – węgiel kamienny.

▪ Ceny węgla kamiennego notowane w portach ARA spadają, a na rynku polskim rosną, od 23 stycznia koszt paliwa węglowego dla 

energetyki, produkowanego w polskich kopalniach jest wyższy od wycenianego w portach ARA. 

▪ Koszt wydobycia węgla kamiennego w polskich kopalniach w pierwszej połowie 2022 r. wynosił 377,3 PLN/t (17 PLN/GJ).

▪ Polskie kopalnie sprzedają od stycznia 2023 r. energetyczny węgiel kamienny po około 33 PLN/GJ.

▪ brakuje obiektywnych, rynkowych reguł wyznaczania ceny węgla stosowanego w Polsce do wytwarzania energii elektrycznej. 



WYCENA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

– wpływ niekoordynowanego rozwoju OZE na koszty energii dla przemysłu,

– porównanie cen energii elektrycznej w notowaniach na giełdach energii w Polsce i w Niemczech, 

– kontrakty cPPA na polskim rynku energii.



Generacji źródeł pogodozależnych – wpływ na ceny energii na RB i TGE.

1) Rynkowa wycena energii elektrycznej w coraz większym stopniu zależy od generacji źródeł pogodozależnych.

2) W ostatnich latach obserwujemy gwałtowny wzrost mocy wytwórczych w KSE za sprawą rozwoju źródeł wiatrowych i fotowoltaicznych. 

3) Obecnie ich moc zainstalowana to 23,5 GW w tym: 14,7 GW to PV (zawodowe - 801 MW; niezależne - 13,9 GW), a 8,8 GW farmy wiatrowe.

4) Coraz większym problemem dla KSE są nadwyżki produkcji pogodozależnej energii odnawialnej ponad możliwości jej wykorzystania. 

5) PSE S.A. zmuszane są okresowo do wydawania poleceń zmniejszania generacji źródeł pogodozależnych, głównie wiatrowych. 

6) Rekompensatę za nierynkową redukcję OZE w Polsce wylicza się jako iloczyn wolumenu zredukowanej w każdej godzinie energii, oraz ceny z rynku 

bilansującego.

7) Konieczność wprowadzania tych ograniczeń wynika z braku technologii efektywnego ekonomicznie magazynowania energii na skalę systemową (za 

wyjątkiem istniejących ESP), niedostosowania tempa rozwoju sieci elektroenergetycznych do skali rozwoju OZE, ale przede wszystkim braku mechanizmów 

zachęcających do okresowego zwiększania odbioru energii z KSE przez odbiorców końcowych.



Ceny energii elektrycznej na RDN: TGE na tle niemieckiej giełdy EEX – lata 2018 do 2023.

1) Krótki okres niższych w Polsce cen energii elektrycznej minął - od stycznia 2023 wróciliśmy do relacji z lat ubiegłych - ceny energii elektrycznej na 

rynku polskim są i będą wyższe niż w innych krajach UE. 

2) Ceny na RDN w Polsce w 2023 r. były wyższe niż w Niemczech o 10 do 37 €/MWh. 

3) Nie udało się rozwiązać problemu nadmiernych zysków uzyskiwanych przez wytwórców stosujących technologie inframarginalne (OZE, energetyka 

jądrowa, węgiel brunatny), jako efektu stosowania do wyceny energii elektrycznej na rynku hurtowym mechanizmu merit order. 



Ceny energii elektrycznej BASE-2024: TGE na tle niemieckiej giełdy EEX – lata 2022-2023.

Podobnie jak na RDN, notowania cen energii elektrycznej w kontraktach terminowych na 2024 r. na TGE w Polsce, były/są w 2023 r wyższe od 

notowań na towarowej giełdzie energii EEX w Niemczech, o kilka do 100 PLN/MWh. 



Zakup gazu i energii elektrycznej przez przemysł na 2024 r – rynki krótkoterminowe.

▪ Kontrakty terminowe zabezpieczają wytwórców, spółki obrotu i odbiorców przed wahaniami cen. Zawierając je mogą oni planować swoje przychody i 

koszty.

▪ Wycena energii w kontraktach terminowych zależy od średniej ceny, po której spółki obrotu kupują energię od producentów. Składają się na nią 

często kontrakty zawierane w dłuższym okresie czasu, przy różnych parametrach cenowych. 

▪ Odbiorcy przemysłowi w Polsce chcąc uniknąć zmienności cen, winni kupić energię elektryczną na 2024 r. w produkcie BASE_Y-24, jednak jej cena 

przewyższa dwukrotnie cenę administracyjną zastosowaną dla przemysłu przez Rząd Federalny Niemiec.

▪ W tej sytuacji odbiorcy przemysłowi odstępują od kupowania paliwa gazowego oraz energii elektrycznej w kontraktach rocznych, na rzecz 

poszukiwania tańszego gazu i energii na rynkach krótkoterminowych: na TGE (RDN oraz RDB w modelu X-Bid), ale również na Rynku Bilansującym.

▪ Taka forma zakupu wiąże się jednak z ryzykiem znaczących wahań cen energii elektrycznej wynikających ze zmian cen paliw i uprawnień do emisji CO2.

▪ Ryzykiem rynkowym nie jest obarczone wytwarzanie energii elektrycznej w tzw. „technologiach inframarginalnych”, przede wszystkim                                       

w pogodozależnych źródłach OZE, ale i w elektrowniach jądrowych czy węglowych spalających węgiel wydobywany w kraju.

▪ Kontraktowanie krótkoterminowe umożliwia rezygnację z zakupów gazu i energii po cenach nie zapewniających rentowności produkcji. Odbiorca  

przemysłowy może wprowadzić ograniczenia, a nawet i przerwać produkcję na jakiś czas.

▪ Mechanizm „ceny krańcowej” jest kolejną formą promowania pogodozależnych źródeł OZE w całej Unii Europejskiej, które pomimo swoich ograniczeń                   

i problemów jakie stwarzają w KSE, dają inwestorom zyski, których nie oczekiwali w momencie podejmowania decyzji o ich budowie.

Wycena energii elektrycznej w notowaniach giełdowych nie odzwierciedla rzeczywistych kosztów, które ponoszą zakłady 
przemysłowe. 
Ostatecznie wpływają na nie wprowadzane przez rządy krajów UE programy ochrony odbiorców końcowych, które oferują 
zróżnicowane poziomy dotacji i wprowadzają różne limity cenowe. 



TYMCZASOWE KRYZYSOWE I PRZEJŚCIOWE RAMY ŚRODKÓW POMOCY PAŃSTWA W CELU 

WSPARCIA GOSPODARKI PO AGRESJI ROSJI WOBEC UKRAINY

- najważniejsze zapisy Komunikatu KE,

- działania ograniczające wzrost rynkowych cen energii elektrycznej, przeprowadzone przez rząd federalny Niemiec,

- pomoc dla przemysłu energochłonnego związana z cenami gazu ziemnego i energii elektrycznej w Polsce w latach 

2022 i 2023.



Pomoc zgodna z Ryniem Wewnętrznym UE – zapisy TRK Sekcja 2.4. - warunki przyznawania pomocy. 

1) Dla beneficjentów,  którzy ODCZUWAJĄ skutki wzrostów cen gazu ziemnego i energii elektrycznej,

a) okres: do 31.12.2023 r., (PROGRAM: podział 2023 r. na 3 okresy wnioskowania, pomoc zostanie przyznana do 31.03. 2024 r.),

b) forma: dotacji bezpośrednich, korzyści podatkowe i korzystne warunki płatności, zaliczki zwrotne, gwarancje, pożyczki, 

c) podstawa: szacowany budżet, państwa członkowskie mogą ograniczyć zakres pomocy do określonych sektorów,

d) łączna kwota pomocy podstawowej: do 4 mln EUR  na przedsiębiorstwo na państwo, nie więcej niż 50% kosztów 

kwalifikowalnych.

2) Dla beneficjentów, którzy POWAŻNIE ODCZUWAJĄ skutki wzrostu cen: łączna kwota pomocy zwiększonej to 100 mln EUR na 

przedsiębiorstwo na państwo, nie więcej niż 40% kosztów kwalifikowalnych,,

3) Dla „ZAKŁADÓW ENERGOCHŁONNYCH”,

▪ pomoc zwiększona: do 50 mln EUR na przedsiębiorstwo, nie więcej niż 65% kosztów kwalifikowalnych, beneficjent musi wykazać:

- spadek EBITDA o co najmniej 40% w okresie kwalifikowalnym w porównaniu z okresem odniesienia, albo

- ujemny wskaźnik EBITDA w okresie kwalifikowalnym;

▪ pomoc nie może spowodować: przekroczenia 70% jego EBITDA w okresie odniesienia, a jeżeli była ujemna, wzrostu powyżej 0.

2) Dla „ZAKŁADÓW ENERGOCHŁONNYCH” działających w jednym lub kilku sektorach lub WYMIENIONYCH W ZAŁĄCZNIKU DO TRK, 

łączna pomoc na beneficjenta może zostać zwiększona do 80% kosztów kwalifikowalnych, a łączna pomoc na przedsiębiorstwo na 

państwo członkowskie nie może przekroczyć 150 mln EUR. 

Tymczasowe kryzysowe ramy środków pomocy państwa ………. – zapisy Komunikatu KE.



Tymczasowe Kryzysowe Ramy – pakiet środków dla firm energochłonnych w Niemczech

24 marca 2022 r. KE opublikowała Tymczasowe kryzysowe ramy środków pomocy państwa w celu wsparcia gospodarki po agresji Rosji wobec Ukrainy.

Już na początku 2022 r., Federalne Ministerstwa: Gospodarki i Ochrony Klimatu oraz Finansów, wprowadziły wspólnie pakiet środków zmniejszających 

obciążenia przedsiębiorców szczególnie dotkniętych skutkami wojny na Ukrainie złożony   z 3 elementów:

▪ programu pożyczkowego KfW,

▪ federalnego programu gwarancyjnego, 

▪ instrumentu zabezpieczającego marżę. 

1 lipca 2022 r. Rząd Federalny Niemiec zniósł dopłaty EEG (z której finansowano rozwój OZE).

14 lipca 2022 r. KE zatwierdziła niemiecki program pomocowy oparty o Kryzysowe Ramy, pozwalający na ograniczanie kosztów energii dla 

energochłonnych odbiorców przemysłowych. 

- Łączna wartość programu szacowana jest na 5 mld €. Jego celem było złagodzenie skutków wzrostu cen energii elektrycznej i gazu ziemnego,                                     

i ograniczenie zagrożeń dla funkcjonowania niemieckich firm energochłonnych w 2022 r.

Ponadto Rząd Federalny wprowadził pakiet ustaw zamrażających ceny energii elektrycznej, gazu ziemnego oraz ciepła sieciowego, tworząc tarczę 

chroniącą gospodarkę o łącznym budżecie 200 miliardów €, finansowaną z Funduszu Stabilizacji Gospodarczej.

Najważniejszym elementem tej tarczy jest „Ustawa wprowadzająca ograniczenia cenowe dla energii elektrycznej oraz zmieniająca inne przepisy 

prawa energetycznego”, gwarantuje ona niemieckiemu przemysłowi: 

− stabilne ceny energii elektrycznej i gazu ziemnego, utrzymywane na  poziomie odpowiednio 130 €/MWh i 70 €/MWh przez cały 2023 rok,                       

z możliwością wydłużenia ich stosowania na  I-y kwartał roku 2024, 

− utrzymanie opłat sieciowych (przesyłowych i dystrybucyjnych) w 2023 r. na poziomach z 2022 r. 

PONADTO

Niemiecki resort gospodarki i ochrony klimatu przygotował program dopłat do cen energii dla firm energochłonnych. Będą one mogły wnioskować                             

o obniżenie ceny jednej kilowatogodziny o 6 eurocentów (60 €/MWh – 274 PLN/MWh) do poziomu zużycia w wysokości 80% z 2022 roku.



Program MRiT dotacji dla firm energochłonnych w 2023 r. – warunki ogólne.

Program MRiT pt. „Pomoc dla przemysłu energochłonnego związana z cenami gazu ziemnego i energii elektrycznej w 2023 r”. 

1. Podstawa prawna: „Ustawa o zasadach realizacji programów wsparcia przedsiębiorców w związku z sytuacją na rynku energii w latach 2022–2024”.

2. Dotyczy roku 2023 r. podzielonego na 2 okresy WNIOSKOWANIA (okresy, których dotyczy dany wniosek):

a) pierwszy, od 1 stycznia 2023 r. do 30 czerwca 2023 r., (wnioski o pomoc podstawową za 1 okres i zwiększoną za cały 2023 r.),

b) drugi, od 1 lipca 2023 r. do 31 grudnia 2023 r. (wnioski o pomoc podstawową za 2 okres).

4. Podmioty upoważnione do otrzymywania pomocy: 

- przedsiębiorcy którzy w 2021 roku  ponieśli koszty zakupu energii elektrycznej  lub gazu ziemnego  stanowiące łącznie nie mniej niż 3% jego wartości 

produkcji, 

- w ostatnim zamkniętym roku obrotowym prowadzili działalność w jednej lub wielu podklasach PKD zawierających się w sekcjach B lub C, osiągając 

łącznie z tej działalności co najmniej 50% wartości produkcji sprzedanej,.

5. Okres referencyjny do wyliczenia wzrostów cen energii elektrycznej i gazu ziemnego: 1 styczeń do 31 grudnia 2021 r.

6. Okres kwalifikowalny do wyliczenia wzrostów cen energii elektrycznej i gazu ziemnego: prawdopodobnie 1 styczeń do 31 grudnia 2023 r.

7. Sumaryczny budżet programu: 5,515 mld. PLN pochodzi z Funduszu Rekompensat Pośrednich Kosztów Emisji. Na pokrycie kosztów poniesionych przez 

Operatora (NFOŚiGW) przeznaczone zostanie 15 mln. PLN.

8. Środki w budżecie zostały podzielone na 2 podbudżety:

1) na pomoc podstawową 3 mld. zł.,

2) na pomoc zwiększoną 2,5 mld. zł.

5. Warunek utrzymania poziomu zużycia: w okresie od stycznia do grudnia 2023 r. ilości energii elektrycznej i gazu ziemnego przyjęte do wyliczenia 

wysokości kosztów kwalifikowanych i wysokości rekompensaty, nie mogą być większe niż 70% ich zużycia przez  wnioskodawcę w analogicznym okresie 

roku 2021.



Program udzielania dotacji dla firm energochłonnych – warunki i formy pomocy.

Program MRiT pt. „Pomoc dla przemysłu energochłonnego związana z cenami gazu ziemnego i energii elektrycznej w 2023 r”. 

1. Podstawowa maksymalna kwota pomocy która może zostać udzielona wnioskodawcy i przedsiębiorstwom powiązanym nie może przekroczyć 4 mln 

EUR oraz sumy 50% kosztów kwalifikowanych. Udzielana jest w formie REFUNDACJI.

2. Zwiększona maksymalna kwota pomocy udzielana jest w formie ZALICZKI, na wniosek składany na koniec 1-ego okresu rozliczeniowego.

Beneficjenci, którzy spełniają warunki: spadek EBITDA o co najmniej 40% w okresie kwalifikowalnym (z uwzględnieniem pomocy udzielonej za 2022 r.),  

w porównaniu z okresem odniesienia, albo ujemny wskaźnik EBITDA w okresie kwalifikowalnym, a ponadto 

- do dnia 31.03.2024 r. złoży Operatorowi Programu (wraz z Wnioskiem o rozliczenie pomocy) „Plan zmniejszenia energochłonności 

przedsiębiorstwa” (Plan) sporządzony zgodnie z częścią XVII Programu

- udziela się pomocy w maksymalnej kwocie 80% kosztów kwalifikowanych oraz 40 mln EUR.

Plan sporządza się na okres co najmniej 3 lat, nie dłuższy jednak niż 5 lat, począwszy od 2024 r. Plan winien między innymi:

1) zawierać pozytywną weryfikację przez osobę, o której mowa w art. 25 ust. 5 ustawy z 20.05.2016 r. o efektywności energetycznej (posiadająca co 

najmniej 2 letnie doświadczenie zawodowe i odpowiednie wykształcenie).

2) rekomendację optymalnej ścieżki zmniejszenia energochłonności przedsiębiorstwa,

3) szczegółowy harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji w rozbiciu na kwartały wraz z kosztorysem, przy czym koszty muszą stanowić co 

najmniej 30% przyznanej pomocy;

3. Kwota zwiększonej pomocy nie może spowodować wzrostu wskaźnika EBITDA w 2023 r., (z uwzględnieniem pomocy za lata 2022 i 2023), powyżej 70%

jego wartości w okresie referencyjnym, a jeśli EBITDA w okresie referencyjnym była ujemna - spowodować jej wzrostu w 2023 r. powyżej zera.

4. W przypadku niespełnienia w/w warunku, część pomocy - różnica pomiędzy udzieloną kwotą pomocy, a większą z dwóch wartości:

(i) największą możliwą kwotą pomocy, która pozwoliłaby spełnić ten warunek, 

(ii) maksymalną kwotą pomocy, do której uprawniony byłby beneficjent zgodnie z częścią VIII Programu (po pomniejszeniach dokonanych przez 

Operatora Programu) uznaje się za nienależną i podlega ona zwrotowi.



MAGAZYNOWANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ NA POTRZEBY SYSTEMOWE 

- produktowe magazyny energii, elastyczne zarządzanie popytem.



Skala rozwoju OZE w Polsce – problemy dla KSE, wpływ źródeł pogodozależnych.

Tampo wzrostu potencjału pogodozależnych źródeł OZE w Polsce

1) W 2020 r. produkcja pogodozależnych źródeł  OZE wyniosła          

19 TWh, rok później 21,8 TWh, zaś w 2022 r. 30,4 TWh. 

2) W 2020 r. moc zainstalowana w farmach wiatrowych wynosiła     

6,6 GW, a w 2023 r. jest to już 8,8 GW. 

3) W 2020 r. moc źródeł PV wynosiła 1,2 GW, zaś w 2023 r. jest to już 

14,7 GW. 

4) Postępuje budowa morskiej energetyki wiatrowej - do roku 2030 

zwiększy się moc w źródeł pogodozależnych o 5,9 GW. 

5) Łącznie do 2030 r. moce tych instalacji osiągną: 13,9 GW dla 

wiatru na lądzie, 5,9 GW dla wiatru na morzu, i 27,1 GW dla PV. 

6) Zmiany w Ustawie o lokowaniu lądowych elektrowni wiatrowych, 

odblokują inwestycje w tej technologii o kolejne 7 GW. 

7) W 2030 r. moc zainstalowana pogodozależnych źródeł OZE 

przyłączonych do sieci KSE w Polsce, wyniesie prawie 54 GW.

Min. i Max. zapotrzebowanie na moc w KSE w 2022 r.

▪ W nadchodzących latach nastąpi dalsze niekoordynowane zwiększanie mocy instalowanych w pogodozależnych źródłach odnawialnych, a wielkość tych 

mocy nadal będzie oderwana od analizy zapotrzebowania na energię elektryczną odbiorców końcowych.

▪ Już niedługo 2-4 krotna nadwyżka podaży energii produkowanej w źródłach pogodozależnych, nad zapotrzebowaniem w KSE, skutkować będzie 

wyłączeniami części instalacji OZE i wypłatami odszkodowań za energię nieodebraną, powodując kolejne wzrosty kosztów energii dla odbiorców końcowych.



MAGAZYNOWANIE ENERGII W KSE – elektrownie szczytowo - pompowe.

Elektrownie Szczytowo – Pompowe w Polsce.

Docelowo 5 880 MW

1. Żarnowiec 714

istniejące

2. Żydowo 167

3. Dychów 103

4. Porąbka - Żar 500

5. Solina 199

6. Niedzica 95

Razem 1 778

7. Kadyny 1 040

planowane
8. Pilchowice III 612

9. Sobel 1 000

10. Rożnów II 700

Razem 3 352

7. Młoty 750 wznowienie budowy

Razem 750

Do 2040 r. moc systemowych i prosumenckich magazynach 

energii wyniesie ok. 5 GW. Ich sprawność to 88%, czas pracy: 

magazynów systemowych 4 h/dobę, a prosumenckich 2 h/dobę. 

Sumaryczna moc magazynach energii w KSE to 11 tys. MW.



▪ Moc zainstalowana fotowoltaiki i wiatraków wynosi obecnie 23,5 GW, co przy skumulowanej ich produkcji okresowo pokrywa 

ponad 70% zapotrzebowania na energię elektryczną w dobowych szczytach zapotrzebowania (również w dni robocze),                                       

z perspektywą wzrostu do ponad 100% w najbliższych latach.

▪ Wzrost mocy zainstalowanych pogodozależnych źródeł OZE wymusza potrzebę utrzymywania w gotowości do pracy źródeł 

stabilnych, węglowych i gazowych, które co prawda mają pokryte koszty stałe (rynek mocy), ale charakteryzują się wysokimi 

zmiennymi kosztami produkcji (paliwo i uprawnienia do emisji CO2), a w przypadku źródeł węglowych również niską elastycznością.

▪ Alternatywnym, w stosunku do utrzymywania źródeł konwencjonalnych, sposobem bilansowania KSE, winno stać się 

magazynowanie energii.

▪ Dostępne na dzień dzisiejszy magazyny energii (elektryczne i wodorowe) są bardzo kosztowne, a magazyny wodorowe 

charakteryzują się również niską sprawnością przemiany (energii w paliwo i na odwrót), warto więc wykorzystać w pełni potencjał 

regulacyjności, którym dysponują zakłady przemysłowe, w szczególności w zakresie zwiększania zużycia energii poprzez zwiększanie 

produkcji, a następnie magazynowanie zielonej energii w zielonych produktach.

▪ Sprawność produktowego magazynu energii wynosi 100%, podczas gdy sprawność procesu wytwarzania i spalania wodoru to 

zaledwie 20% - 40% (silnik gazowy lub ogniwo paliwowe), ESP 75% - 85%, natomiast magazynów elektrycznych 95%.

▪ Magazyny produktowe działają bez strat i bez ograniczeń czasowych.

▪ Przykładem technologii, która doskonale nadaje się do magazynowania systemowych nadwyżek energii w produktach jest 

elektroliza membranowa i produkcja ługu sodowego i chloru, surowców chemicznych które znajdują zastosowanie niemalże we 

wszystkich gałęziach przemysłu.

Wykorzystanie elastyczności instalacji przemysłowych – magazyny produktowe.



BEZPIECZEŃSTWO ENERGETYCZNE A KONCEPCJA NOWEGO KRAJOWEGO SYSTEMU 

ELEKTROENERGETYCZNEGO

– Polityka Energetyczna Polski do 2040 r.



Elektrownie w krajowym System Elektroenergetycznym – bezpieczeństwo energetyczne.

Moc zainstalowana bloków uruchomionych w Polsce                      
w okresie ostatnich 15 lat wynosi łącznie 10 781 [MW].

Lp. Lokalizacja Moc  MW Rok uruchomienia

Bloki na węgiel kamienny

1. Łagisza 450 2009

2. Kozienice 1 075 2018

3. Opole                      x2 900 2019

4. Jaworzno 910 2022

Razem 4 235

Bloki na węgiel brunatny

5. Pątnów 475 2008

6. Bełchatów 856 2014

7. Turów 496 2021

Razem 1 827

Bloki gazowe

8. Płock 596 2018

9. Włocławek 463 2017

10. Stalowa Wola 450 2022

11. Żerań 500 2022

12. Dolna Odra             x2 700 2023

13. Grudziądz 560 2026

14. Ostrołęka 750 2025

Razem 4 719
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▪ Zgodnie z PEP-2040, bezpieczeństwo polskiego systemu elektroenergetycznego mają 
zapewnić zmodernizowane bloki elektrowni na węgiel kamienny o mocach około 200 MW, 
które po uzyskaniu zwiększonej elastyczności, mają spełnić funkcję technologii 
POMOSTOWEJ - powinny pracować do czasu uruchomienie systemowych elektrowni 
jądrowych. 

▪ Aktualnie państwowe koncerny energetyczne dysponują 44 takimi bloki o łącznej mocy                   
12 325 MW. 

▪ ZAGROŻENIE: na dzień dzisiejszy nie wiadomo ile bloków węglowych o mocy 200 MW trzeba poddać rewitalizacji, ani też kto te prace winien 
finansować i prowadzić. Może się okazać, że NABE – nowy podmiot który ma przejąć wszystkie aktywa węglowe Spółek Skarbu Państwa, nie będzie 
dysponować niezbędnym w tym celu potencjałem wykonawczym i środkami finansowymi, a obecni właściciele prac modernizacyjnych nie realizują. 



UWARUNKOWANIA DLA BUDOWY OZE PRZYŁĄCZANYCH BEZPOŚREDNIO DO SIECI 

ZAKŁADÓW PRZEMYSŁOWYCH 

– alternatywna w stosunku do KSE forma dostarczania energii elektrycznej dla przemysłu,

– wpływ na bezpieczeństwo energetyczne. 



Niskoemisyjna transformacja przemysłu – TECHNOLOGICZNA.

Polski przemysł musi możliwie szybko przeprowadzić procesy niskoemisyjnej transformacji technologicznej i energetycznej:

1) aby umożliwić zbyt swoich produktów w długim okresie czasu poprzez zmniejszenie „śladu węglowego” i nadanie im cech 

ekologicznych,

2) aby utrzymać koszty energii (elektrycznej, ciepła, paliw), a więc i koszty produkcji, na poziomie umożliwiającym utrzymanie 

pozycji konkurencyjnej na rynkach europejskim i globalnym. 

Niskoemisyjna transformacja technologiczna
- zmiany wprowadzane w przemysłowych procesach technologicznych, których skutkiem jest dekarbonizacja (eliminowanie węgla i zastępowanie go 

reagentami bezemisyjnymi, np. wodorem), zmniejszanie zużycia energii oraz ograniczanie negatywnego wpływu działalności przemysłowej na 

środowisko naturalne.

Dekarbonizacja wymaga: 

▪ wprowadzania, na ogromną skalę, bardzo kosztownych i energochłonnych, niskoemisyjnych technologii wytwarzania produktów, 

▪ korzystania w produkcji ciepła, z energii elektrycznej pochodzącej z OZE, 

▪ wprowadzenia do stosowania w produkcji przemysłowej zielonego wodoru i bezemisyjnych reagentów chemicznych niezbędnych w takich 

procesach jak np.:  

- redukcja rud metali, 

- produkcja klinkieru dla przemysłu cementowego, 

- produkcja prekursorów dla przemysłu chemicznego.

Przeprowadzenie dekarbonizacji będzie się wiązało z koniecznością przeprojektowania procesów przemysłowych oraz dokonania 

przebudowy instalacji i urządzeń technologicznych (np. pieców i reaktorów chemicznych). 



Wycena energii elektrycznej na rynku hurtowym  – korzyści z autoprodukcji.

Energia   wykorzystywana 
bezpośrednio w produkcji 

Koszt produkcji

400 PLN/MWh
 TGE - RDN

500 PLN/MWh
TGE BASE-Y-24

Koszt produkcji
192 PLN/MWh

Koszt produkcji
197 PLN/MWh

Autoprodukcja

Koszt produkcji
710 PLN/MWh
Węgiel Kam. polski

530 PLN/MWh
Węgiel Kam z ARA

720 PLN/MWh
Węgiel Brunatny

Koszt produkcji
445 PLN/MWh

TGE – RDN

560 PLN/MWh
TGE BASE-2024

Koszt produkcji
192 PLN/MWh
Źródło: Bloomberg  

Koszt produkcji
197 PLN/MWh
Źródło: Bloomberg

Energia z KSE

Instalacje 
technologiczne

Cena energii z KSE w PLN/MWh
TGE:    478 - RDN;    625 - Y-24

Cenę energii elektrycznej z KSE, dla przemysłu 

wyznacza technologia o najwyższym koszcie produkcji

Tylko korzystanie z energii elektrycznej produkowanej w źródłach przyłączonych bezpośrednio do sieci zakładowych, daje 
odbiorcom przemysłowym gwarancje uzyskiwania najniższych kosztów.

CENY 
REFERENCYJNE

355 PLN/MWh

295 PLN/MWh



ENERGETYKA PRZEMYSŁOWA – POTENCJAŁ I ZNACZENIE DLA BEZPIECZEŃSTWA 

KRAJOWEGO SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO



Elektrociepłownie przemysłowe w Polsce – struktura paliwowa, produkcja energii el.

▪ Moc osiągalna elektryczna istniejących źródeł wytwórczych w energetyce przemysłowej: 3 215 MW.

▪ Wielkość produkcji energii elektrycznej w elektrociepłowniach przemysłowych w 2022 r.: 14 560 GWh.

▪ Sprzedaż nadwyżek wyprodukowanej energii do sieci KSE: 5 000 [GWh]
▪ Zużycie na potrzeby własne: 9 560 [GWh].

Potencjał odnawialnej energetyki przemysłowej

▪ źródeł wiatrowych: nie mniej niż 2,5 GW, mocy 

zainstalowanej z roczna produkcją 7,5 TWh, 

▪ źródeł PV: nie mniej niż 4,5 GW, mocy 

zainstalowanej z roczna produkcją 4,5 TWh,  



Wysokosprawna kogeneracyjne gazowa w ZGH Bolesław – uzyskane efekty.

„Budowa kogeneracyjnego źródła 
gazowego w ZGH Bolesław S.A.”

➢ poprawa efektywności energetycznej,

➢ poprawa bezpieczeństwa energetycznego 
zakładu,

➢ zmniejszenie kosztów produkcji cynku, 
poprawa konkurencyjności,

➢ zmniejszenie śladu węglowego, 
ograniczenie emisji CO2. 



Wysokosprawna kogeneracja gazowa w ZGH „Bolesław” S.A. – parametry instalacji.

➢ Roczna produkcja energii elektrycznej 100 [GWh],

➢ Roczna produkcja ciepła 100 [GWh]  

➢ Sprawność wykorzystania paliwa > 80%, 

➢ Współczynnik emisyjności poniżej 250 kg CO2/MWh,

➢ Redukcja emisji CO2 o 100 tys. ton/rok, 

➢ Wzrost bezpieczeństwa zakładu – praca wyspowa,

➢ CAPEX – 70 MPLN. 

GAZ 

30 MW

13 MW

Ciepło para

7 MW 

Ciepło 
woda

6 MW 

Energia 
elektryczna

Wysokosprawna kogeneracja 
3 x 4,3 MWe  

Oddanie do eksploatacji – 2023 rok 

Instalacja została dofinansowana dotacją w wysokości 18 MPLN ze środków FUNDUSZY NORWESKICH (EOG).
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