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Uwarunkowania rynku energii a potrzeby niskoemisyjne;
transformacji technologicznej i energetyczne;.
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KOSZT PALIW - GAZU ZIEMNEGO | WEGLA KAMIENNEGO

— kluczowe sktadniki wyceny energii elektryczne,;.
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PLN/MWh Notowania cen gazu - RDN TGE lata 2021; 2022; 2023. T : ] i
Gwattowne i niespodziewane ograniczenie

1600 iloéci dostarczanego z Rosji gazu wywotafo na
obszarze UE drastyczne wzrosty cen energii

1400 elektrycznej, dyskusje na temat zasad jej

wyceny na rynkach hurtowych, i powszechna

Wstrzymanie . krytyke mechanizmu merit order.
tagodna zima.

dostaw gazu . L, .
przez Jamat W. efekcie szereg krajow UE wprowadzito
réoznego rodzaju administracyjne programy
dek Petne magazyny, majgce na celu ochrone swoich gospodarek
Spade dostaw dostawy LNG. i obywateli przed nadmiernymi kosztami paliw

gazu z Rosji i energii.
Ceny gazu - RDN TGE
e Al (Ruiiy - 4 -- 593 PLN/MWh

— — Srednia cena z RDN TGE za 2022 .
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= Odbiorcy przemystowi mogli kupi¢ w 2022 r. gaz ziemny w kontraktach terminowych na 2023 r. w cenach od 400 do 800 PLN/MWh.
= Rynek krétkoterminowy (RDN na TGE) oferuje w 2023 r. ceny o ponad potowe nizsze (na poziomie okoto 200 PLN/MWh).

. Koszt paliw pierwotnych — gaz ziemny. ‘



- @BFOEERIG

900

Indeksy cenowe wegla kamiennego energetycznego- ARA i PSCMI 1 w [PLN/1].

800 —PSCMI 1

/ SN————— 727 PLN

700
600

500

400

300

2023-01-02
2023-01-09
2023-01-16
2023-01-23
2023-01-30
2023-02-06
2023-02-13
2023-02-20
2023-02-27
2023-03-06
2023-03-13
2023-03-20
2023-03-27
2023-04-03
2023-04-10
2023-04-17
2023-04-24
2023-05-01
2023-05-08
2023-05-15
2023-05-22
2023-05-29
2023-06-05
2023-06-12
2023-06-19
2023-06-26
2023-07-03
2023-07-10
2023-07-17
2023-07-24
2023-07-31
2023-08-07
2023-08-14
2023-08-21
2023-08-28
2023-09-04
2023-09-11

Ceny wegla kamiennego notowane w portach ARA spadajg, a na rynku polskim rosng, od 23 stycznia koszt paliwa weglowego dla
energetyki, produkowanego w polskich kopalniach jest wyzszy od wycenianego w portach ARA.

Koszt wydobycia wegla kamiennego w polskich kopalniach w pierwszej potowie 2022 r. wynosit 377,3 PLN/t (17 PLN/GJ).

Polskie kopalnie sprzedajg od stycznia 2023 r. energetyczny wegiel kamienny po okoto 33 PLN/GJ.

brakuje obiektywnych, rynkowych regut wyznaczania ceny wegla stosowanego w Polsce do wytwarzania energii elektryczne;.

4 Koszt paliw pierwotnych — wegiel kamienny. 4
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WYCENA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

— wptyw niekoordynowanego rozwoju OZE na koszty energii dla przemystu,
— poréwnanie cen energii elektrycznej w notowaniach na gietdach energii w Polsce i w Niemczech,

— kontrakty cPPA na polskim rynku energii.
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[MW] Wptyw generacji Zroet pogodozaleznych na ceny rozliczeniowe Rynku Bilansujgcego w 2023 r. [PLN/MWh]
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1) Rynkowa wycena energii elektrycznej w coraz wiekszym stopniu zalezy od generacji Zrédet pogodozaleznych.

2) W ostatnich latach obserwujemy gwattowny wzrost mocy wytwérczych w KSE za sprawg rozwoju zrédet wiatrowych i fotowoltaicznych.

3) Obecnie ich moc zainstalowana to 23,5 GW w tym: 14,7 GW to PV (zawodowe - 801 MW, niezalezne - 13,9 GW), a 8,8 GW farmy wiatrowe.

4) Coraz wiekszym problemem dla KSE sg nadwyzki produkcji pogodozaleznej energii odnawialnej ponad mozliwosci jej wykorzystania.

5) PSE S.A.zmuszane sg okresowo do wydawania polecen zmniejszania generacji Zrédet pogodozaleznych, gtdwnie wiatrowych.

6) Rekompensate za nierynkowga redukcje OZE w Polsce wylicza sie jako iloczyn wolumenu zredukowanej w kazdej godzinie energii, oraz ceny z rynku
bilansujgcego.

7) Konieczno$¢ wprowadzania tych ograniczen wynika z braku technologii efektywnego ekonomicznie magazynowania energii na skale systemowg (za

wyjgtkiem istniejgcych ESP), niedostosowania tempa rozwoju sieci elektroenergetycznych do skali rozwoju OZE, ale przede wszystkim braku mechanizméw
zachecajacych do okresowego zwiekszania odbioru energii z KSE przez odbiorcow korncowych.

. Generacji Zrodet pogodozaleznych — wptyw na ceny energii na RB i TGE. ‘
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Notowania cen energii elektrycznej na gietdach energii EEX w Niemczech i TGE w Polsce - RDN
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Krotki okres nizszych w Polsce cen energii elektrycznej minat - od stycznia 2023 wrdcilismy do relacji z lat ubiegtych - ceny energii elektrycznej na
rynku polskim sg i bedg wyzsze niz w innych krajach UE.
Ceny na RDN w Polsce w 2023 r. byty wyzsze niz w Niemczech o 10 do 37 €/MWh.

Nie udato sie rozwigza¢ problemu nadmiernych zyskéw uzyskiwanych przez wytwércéw stosujgcych technologie inframarginalne (OZE, energetyka

jgdrowa, wegiel brunatny), jako efektu stosowania do wyceny energii elektrycznej na rynku hurtowym mechanizmu merit order.

. Ceny energii elektrycznej na RDN: TGE na tle niemieckiej gietdy EEX — lata 2018 do 2023. ‘
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Kontrakty terminowe zawierane na gietdach energii EEX w Niemczech i TGE w Polsce na 2024 .

PLN/MWh
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Réznice notowan kontraktow terminowych zawieranych na gietdach energii EEX w Niemczech i TGE w Polsce na 2024 r.
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Podobnie jak na RDN, notowania cen energii elektrycznej w kontraktach terminowych na 2024 r. na TGE w Polsce, byty/sg w 2023 r wyzsze od

notowan na towarowej gietdzie energii EEX w Niemczech, o kilka do 100 PLN/MWh.

ej gietdy EEX — lata 2022-2023. ‘
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. Ceny energii elektrycznej BASE-2024
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= Kontrakty terminowe zabezpieczajg wytwoércow, spotki obrotu i odbiorcdw przed wahaniami cen. Zawierajgc je mogg oni planowac swoje przychody i
koszty.

= Wycena energii w kontraktach terminowych zalezy od sredniej ceny, po ktdrej spdtki obrotu kupujg energie od producentéw. Sktadajg sie na nig
czesto kontrakty zawierane w dtuzszym okresie czasu, przy réznych parametrach cenowych.

= Qdbiorcy przemystowi w Polsce chcgc unikngé zmiennosci cen, winni kupi¢ energie elektryczng na 2024 r. w produkcie BASE_Y-24, jednak jej cena
przewyzsza dwukrotnie cene administracyjng zastosowang dla przemystu przez Rzagd Federalny Niemiec.

= W tej sytuacji odbiorcy przemystowi odstepujg od kupowania paliwa gazowego oraz energii elektrycznej w kontraktach rocznych, na rzecz
poszukiwania tanszego gazu i energii na rynkach krétkoterminowych: na TGE (RDN oraz RDB w modelu X-Bid), ale rdwniez na Rynku Bilansujgcym.

» Taka forma zakupu wigze si¢ jednak z ryzykiem znaczacych wahan cen energii elektrycznej wynikajgcych ze zmian cen paliw i uprawnien do emisji CO,.

= Ryzykiem rynkowym nie jest obarczone wytwarzanie energii elektrycznej w tzw. ,technologiach inframarginalnych”, przede wszystkim
w pogodozaleznych zrédtach OZE, ale i w elektrowniach jgdrowych czy weglowych spalajagcych wegiel wydobywany w kraju.

= Kontraktowanie krotkoterminowe umozliwia rezygnacje z zakupdw gazu i energii po cenach nie zapewniajgcych rentownosci produkcji. Odbiorca
przemystowy moze wprowadzié¢ ograniczenia, a nawet i przerwaé produkcje na jakis czas.

=  Mechanizm ,ceny krancowej” jest kolejng formg promowania pogodozaleznych zrédet OZE w catej Unii Europejskiej, ktére pomimo swoich ograniczen
i problemow jakie stwarzajg w KSE, dajg inwestorom zyski, ktdrych nie oczekiwali w momencie podejmowania decyzji o ich budowie.

Wycena energii elektrycznej w notowaniach gietdowych nie odzwierciedla rzeczywistych kosztow, ktdére ponoszg zaktady
przemystowe.

Ostatecznie wptywajg na nie wprowadzane przez rzady krajow UE programy ochrony odbiorcow koncowych, ktére oferuja
zréznicowane poziomy dotacji i wprowadzajg rézne limity cenowe.

. Zakup gazu i energii elektrycznej przez przemyst na 2024 r — rynki krotkoterminowe. ‘
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TYMCZASOWE KRYZYSOWE | PRZEJSCIOWE RAMY SRODKOW POMOCY PANSTWA W CELU
WSPARCIA GOSPODARKI PO AGRESJI ROSJI WOBEC UKRAINY

najwazniejsze zapisy Komunikatu KE,
dziatania ograniczajgce wzrost rynkowych cen energii elektrycznej, przeprowadzone przez rzad federalny Niemiec,

pomoc dla przemystu energochtonnego zwigzana z cenami gazu ziemnego i energii elektrycznej w Polsce w latach
2022 i2023.
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Pomoc zgodna z Ryniem Wewnetrznym UE — zapisy TRK Sekcja 2.4. - warunki przyznawania pomocy.

1) Dla beneficjentéow, ktérzy ODCZUWAIJA skutki wzrostéw cen gazu ziemnego i energii elektrycznej,
a) okres: do 31.12.2023 r., (PROGRAM: podziat 2023 r. na 3 okresy wnioskowania, pomoc zostanie przyznana do 31.03. 2024 r.),
b) forma: dotacji bezposrednich, korzysci podatkowe i korzystne warunki ptatnosci, zaliczki zwrotne, gwarancje, pozyczki,
c) podstawa: szacowany budzet, panstwa cztonkowskie mogg ograniczy¢ zakres pomocy do okreslonych sektordw,
d) tagczna kwota pomocy podstawowej: do 4 min EUR na przedsiebiorstwo na panistwo, nie wiecej niz 50% kosztow
kwalifikowalnych.

2) Dla beneficjentéw, ktorzy POWAZNIE ODCZUWAIJA skutki wzrostu cen: taczna kwota pomocy zwiekszonej to 100 min EUR na
przedsiebiorstwo na panstwo, nie wiecej niz 40% kosztow kwalifikowalnych,,

3) Dla ,ZAKLADOW ENERGOCHtONNYCH”,
= pomoc zwiekszona: do 50 min EUR na przedsiebiorstwo, nie wiecej niz 65% kosztow kwalifikowalnych, beneficjent musi wykazac:
- spadek EBITDA o co najmniej 40% w okresie kwalifikowalnym w porédwnaniu z okresem odniesienia, albo
- ujemny wskaznik EBITDA w okresie kwalifikowalnym;
= pomoc nie moze spowodowac: przekroczenia 70% jego EBITDA w okresie odniesienia, a jezeli byta ujemna, wzrostu powyzej 0.

2) Dla ,,ZAKEADOW ENERGOCHtONNYCH” dziatajacych w jednym lub kilku sektorach lub WYMIENIONYCH W ZAtACZNIKU DO TRK,
tgczna pomoc na beneficjenta moze zosta¢ zwiekszona do 80% kosztow kwalifikowalnych, a tgczna pomoc na przedsiebiorstwo na
panstwo cztonkowskie nie moze przekroczy¢ 150 min EUR.

D Tymczasowe kryzysowe ramy srodkow pomocy panstwa.......... — zapisy Komunikatu KE. L |
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24 marca 2022 r. KE opublikowata Tymczasowe kryzysowe ramy srodkdw pomocy paristwa w celu wsparcia gospodarki po agresji Rosji wobec Ukrainy.

Juz na poczatku 2022 r., Federalne Ministerstwa: Gospodarki i Ochrony Klimatu oraz Finanséw, wprowadzity wspdlnie pakiet Srodkéw zmniejszajgcych
obcigzenia przedsiebiorcow szczegdlnie dotknietych skutkami wojny na Ukrainie ztozony z 3 elementdw:
= programu pozyczkowego KfW,

» federalnego programu gwarancyjnego,

® instrumentu zabezpieczajgcego marze.

1 lipca 2022 r. Rzad Federalny Niemiec zniost doptaty EEG (z ktdrej finansowano rozwdj OZE).

14 lipca 2022 r. KE zatwierdzita niemiecki program pomocowy oparty o Kryzysowe Ramy, pozwalajgcy na ograniczanie kosztow energii dla
energochtonnych odbiorcow przemystowych.

- tgczna wartos¢ programu szacowana jest na 5 mld €. Jego celem byto ztagodzenie skutkow wzrostu cen energii elektrycznej i gazu ziemnego,
i ograniczenie zagrozen dla funkcjonowania niemieckich firm energochtonnych w 2022 r.

Ponadto Rzad Federalny wprowadzit pakiet ustaw zamrazajgcych ceny energii elektrycznej, gazu ziemnego oraz ciepta sieciowego, tworzgc tarcze
chronigcg gospodarke o tgcznym budzecie 200 miliardéw €, finansowang z Funduszu Stabilizacji Gospodarczej.

Najwazniejszym elementem tej tarczy jest ,Ustawa wprowadzajgca ograniczenia cenowe dla energii elektrycznej oraz zmieniajgca inne przepisy
prawa energetycznego”, gwarantuje ona niemieckiemu przemystowi:
— stabilne ceny energii elektrycznej i gazu ziemnego, utrzymywane na poziomie odpowiednio 130 €/MWh i 70 €/MWh przez caty 2023 rok,
z mozliwoscig wydtuzenia ich stosowania na |-y kwartat roku 2024,
— utrzymanie opftat sieciowych (przesytowych i dystrybucyjnych) w 2023 r. na poziomach z 2022 r.

PONADTO
Niemiecki resort gospodarki i ochrony klimatu przygotowat program doptat do cen energii dla firm energochtonnych. Bedg one mogty wnioskowacd
o obnizenie ceny jednej kilowatogodziny o 6 eurocentéw (60 €/MWh — 274 PLN/MWh) do poziomu zuzycia w wysokosci 80% z 2022 roku.

. Tymczasowe Kryzysowe Ramy — pakiet srodkow dla firm energochtonnych w Niemczech ‘
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Program MRIT pt. ,,Pomoc dla przemystu energochfonnego zwigzana z cenami gazu ziemnego i energii elektrycznej w 2023 r”.

1. Podstawa prawna: ,Ustawa o zasadach realizacji programow wsparcia przedsiebiorcow w zwigzku z sytuacjg na rynku energii w latach 2022-2024".

2. Dotyczy roku 2023 r. podzielonego na 2 okresy WNIOSKOWANIA (okresy, ktdrych dotyczy dany wniosek):
a) pierwszy, od 1 stycznia 2023 r. do 30 czerwca 2023 r., (wnioski o pomoc podstawowq za 1 okres i zwiekszonq za caty 2023 r.),
b) drugi, od 1 lipca 2023 r. do 31 grudnia 2023 r. (wnioski o pomoc podstawowq za 2 okres).

4. Podmioty upowaznione do otrzymywania pomocy:
- przedsiebiorcy ktérzy w 2021 roku poniesli koszty zakupu energii elektrycznej lub gazu ziemnego stanowigce tacznie nie mniej niz 3% jego wartosci

produkcji,

- w ostatnim zamknietym roku obrotowym prowadzili dziatalnos¢ w jednej lub wielu podklasach PKD zawierajgcych sie w sekcjach B lub C, osiggajac

tacznie z tej dziatalnosci co najmniej 50% wartosci produkcji sprzedanej,.
5. Okres referencyjny do wyliczenia wzrostdw cen energii elektrycznej i gazu ziemnego: 1 styczen do 31 grudnia 2021 r.

6. Okres kwalifikowalny do wyliczenia wzrostow cen energii elektrycznej i gazu ziemnego: prawdopodobnie 1 styczen do 31 grudnia 2023 r.

7. Sumaryczny budzet programu: 5,515 mld. PLN pochodzi z Funduszu Rekompensat Posrednich Kosztdw Emisji. Na pokrycie kosztdw poniesionych przez
Operatora (NFOSiGW) przeznaczone zostanie 15 min. PLN.

8. Srodki w budzecie zostaly podzielone na 2 podbudzety:
1) na pomoc podstawowg 3 mld. zt,,
2) napomoc zwiekszong 2,5 mid. zi.

5. Warunek utrzymania poziomu zuzycia: w okresie od stycznia do grudnia 2023 r. ilosci energii elektrycznej i gazu ziemnego przyjete do wyliczenia
wysokosci kosztow kwalifikowanych i wysokosci rekompensaty, nie mogg by¢ wieksze niz 70% ich zuzycia przez wnioskodawce w analogicznym okresie
roku 2021.

4 Program MRIT dotacji dla firm energochtonnych w 2023 r. — warunki ogdlne. 4
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Program MRIT pt. ,Pomoc dla przemystu energochtonnego zwigzana z cenami gazu ziemnego i energii elektrycznej w 2023 r”.

1. Podstawowa maksymalna kwota pomocy ktdra moze zostac¢ udzielona wnioskodawcy i przedsiebiorstwom powigzanym nie moze przekroczy¢ 4 min
EUR oraz sumy 50% kosztow kwalifikowanych. Udzielana jest w formie REFUNDACII.

2. Zwiekszona maksymalna kwota pomocy udzielana jest w formie ZALICZKI, na wniosek sktadany na koniec 1-ego okresu rozliczeniowego.

Beneficjenci, ktorzy spetniajg warunki: spadek EBITDA o co najmniej 40% w okresie kwalifikowalnym (z uwzglednieniem pomocy udzielonej za 2022 r.),
w poréwnaniu z okresem odniesienia, albo ujemny wskaznik EBITDA w okresie kwalifikowalnym, a ponadto

- do dnia 31.03.2024 r. ztozy Operatorowi Programu (wraz z Whnioskiem o rozliczenie pomocy) ,Plan zmniejszenia energochtonnosci
przedsiebiorstwa” (Plan) sporzadzony zgodnie z czes$cig XVII Programu

- udziela sie pomocy w maksymalnej kwocie 80% kosztow kwalifikowanych oraz 40 min EUR.
Plan sporzgdza sie na okres co najmniej 3 lat, nie dfuzszy jednak niz 5 lat, poczagwszy od 2024 r. Plan winien miedzy innymi:

1) zawieraé pozytywng weryfikacje przez osobe, o ktérej mowa w art. 25 ust. 5 ustawy z 20.05.2016 r. o efektywnosci energetycznej (posiadajgca co
najmniej 2 letnie doswiadczenie zawodowe i odpowiednie wyksztafcenie).

2) rekomendacje optymalnej sciezki zmniejszenia energochtonnosci przedsiebiorstwa,
3) szczegdétowy harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji w rozbiciu na kwartaty wraz z kosztorysem, przy czym koszty muszg stanowic¢ co
najmniej 30% przyznanej pomocy;
3. Kwota zwiekszonej pomocy nie moze spowodowac wzrostu wskaznika EBITDA w 2023 r., (z uwzglednieniem pomocy za lata 2022 i 2023), powyzej 70%
jego wartosci w okresie referencyjnym, a jesli EBITDA w okresie referencyjnym byta ujemna - spowodowac jej wzrostu w 2023 r. powyzej zera.
4. W przypadku niespetnienia w/w warunku, cze$s¢ pomocy - réznica pomiedzy udzielong kwotg pomocy, a wiekszg z dwdch wartosci:
(i) najwiekszg mozliwg kwotg pomocy, ktdra pozwolitaby spetni¢ ten warunek,
(ii) maksymalng kwotg pomocy, do ktérej uprawniony bytby beneficjent zgodnie z czescig VIl Programu (po pomniejszeniach dokonanych przez
Operatora Programu) uznaje sie za nienalezng i podlega ona zwrotowi.

. Program udzielania dotacji dla firm energochfonnych — warunki i formy pomocy. ‘
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MAGAZYNOWANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ NA POTRZEBY SYSTEMOWE

- produktowe magazyny energii, elastyczne zarzgdzanie popytem.
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Tampo wzrostu potencjatu pogodozaleznych zrodet OZE w Polsce
1) W 2020 r. produkcja pogodozaleznych Zrédet OZE wyniosta
19 TWh, rok pdzniej 21,8 TWh, zas w 2022 r. 30,4 TWh.
2) W 2020 r. moc zainstalowana w farmach wiatrowych wynosita
6,6 GW, a w 2023 r. jest to juz 8,8 GW.
3) W 2020 r. moc zrodet PV wynosita 1,2 GW, zas w 2023 r. jest to juz
14,7 GW.

4) Postepuje budowa morskiej energetyki wiatrowej - do roku 2030
zwiekszy sie moc w zrédet pogodozaleznych 0 5,9 GW.

5) tacznie do 2030 r. moce tych instalacji osiggna: 13,9 GW dla
wiatru na ladzie, 5,9 GW dla wiatru na morzu, i 27,1 GW dla PV.

6) Zmiany w Ustawie o lokowaniu lgdowych elektrowni wiatrowych,
odblokujg inwestycje w tej technologii o kolejne 7 GW.

7)W 2030 r. moc zainstalowana pogodozaleznych zrédet OZE
przytgczonych do sieci KSE w Polsce, wyniesie prawie 54 GW.

[MW]
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= W nadchodzacych latach nastgpi dalsze niekoordynowane zwiekszanie mocy instalowanych w pogodozaleznych zrédtach odnawialnych, a wielkos¢ tych
mocy nadal bedzie oderwana od analizy zapotrzebowania na energie elektryczng odbiorcow koncowych.

= Juz niedtugo 2-4 krotna nadwyzka podazy energii produkowanej w zrodtach pogodozaleznych, nad zapotrzebowaniem w KSE, skutkowaé¢ bedzie
wytaczeniami czesci instalacji OZE i wyptatami odszkodowan za energie nieodebrang, powodujac kolejne wzrosty kosztow energii dla odbiorcow koncowych.

. Skala rozwoju OZE w Polsce — problemy dla KSE, wptyw zrodet pogodozaleznych.
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Elektrownie Szczytowo — Pompowe w Polsce.
Docelowo 5880 MW
1.|Zarnowiec 714
2.|Zydowo 167
3.|Dychow 103 L.
. istniejace
4.|Porgbka - Zar 500
5.|Solina 199
6.|Niedzica 95
Razem 1778
7.|Kadyny 1040
8. |Pilchowice llI 612
planowane
9.|Sobel 1000
10.|Roznow Il 700
Razem 3 352
7.|Mtoty 750 |wznowienie budowy
Razem 750

Do 2040 r. moc systemowych i prosumenckich magazynach
energii wyniesie ok. 5 GW. Ich sprawnos$¢ to 88%, czas pracy:
magazynow systemowych 4 h/dobe, a prosumenckich 2 h/dobe.
Sumaryczna moc magazynach energii w KSE to 11 tys. MW.

ELEKTROWNIE SZCZYTOWO-POMPOWE W POLSCE

Zarnowiec ' ‘
Kadyny
716 MW
Ser | 1040MW
. Dziatajgce
0 Planowane
Dychow
88 MW
PGE | Pilchowice Il | Niewistka
/7 612 MW 1000 MW
540 MW

d

Porgbka-Zar | [ Roznow Il |
PGE \ 700 MW

A Se

Mozliwe wznowienie budowy

Solina

e S 199 MW
Niedzica PGE

. : e 93 MW Sobel

Zrodfo: Wysokie Napiecie ZEW Niedzica IR 1000 MW

. MAGAZYNOWANIE ENERGII W KSE — elektrownie szczytowo - pompowe. ‘
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Moc zainstalowana fotowoltaiki i wiatrakdw wynosi obecnie 23,5 GW, co przy skumulowanej ich produkcji okresowo pokrywa
ponad 70% zapotrzebowania na energie elektryczng w dobowych szczytach zapotrzebowania (rowniez w dni robocze),
z perspektywa wzrostu do ponad 100% w najblizszych latach.

Wzrost mocy zainstalowanych pogodozaleznych Zrédet OZE wymusza potrzebe utrzymywania w gotowosci do pracy zrddet
stabilnych, weglowych i gazowych, ktére co prawda majg pokryte koszty state (rynek mocy), ale charakteryzujg sie wysokimi
zmiennymi kosztami produkcji (paliwo i uprawnienia do emisji CO,), a w przypadku zrédet weglowych rowniez niskg elastycznoscia.
Alternatywnym, w stosunku do utrzymywania zrdodet konwencjonalnych, sposobem bilansowania KSE, winno stac¢ sie
magazynowanie energii.

Dostepne na dzien dzisiejszy magazyny energii (elektryczne i wodorowe) s bardzo kosztowne, a magazyny wodorowe
charakteryzujg sie réwniez niskg sprawnoscia przemiany (energii w paliwo i na edwrot), warto wiec wykorzysta¢ w petni potencjat
regulacyjnosci, ktorym dysponujg zaktady przemystowe, w szczegdlnosci w zakresie zwiekszania zuzycia energii poprzez zwiekszanie
produkgji, a nastepnie magazynowanie zielonej energii w zielonych produktach.

Sprawnos¢ produktowego magazynu energii wynosi 100%, podczas gdy sprawnos¢ procesu wytwarzania i spalania wodoru to
zaledwie 20% - 40% (silnik gazowy lub ogniwo paliwowe), ESP 75% - 85%, natomiast magazyndéw elektrycznych 95%.
Magazyny produktowe dziatajg bez strat i bez ograniczen czasowych.

Przyktadem technologii, ktéra doskonale nadaje sie do magazynowania systemowych -nadwyzek energii w produktach jest
elektroliza membranowa i produkcja tugu sodowego i chloru, surowcow chemicznych ktére znajdujg zastosowanie niemalze we
wszystkich gateziach przemystu.

. Wykorzystanie elastycznosci instalacji przemystowych — magazyny produktowe. ‘
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BEZPIECZENSTWO ENERGETYCZNE A KONCEPCJA NOWEGO KRAJOWEGO SYSTEMU
ELEKTROENERGETYCZNEGO

— Polityka Energetyczna Polski do 2040 r.
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Moc zainstalowana blokéw uruchomionych w Polsce
Bloki JWCD na wegiel kamienny o mocach 200 MW. w okresie ostatnich 15 lat wynosi tacznie 10 781 [MW].
4 x Lp. Lokalizacja Moc MW| Rok uruchomienia
Bloki na wegiel kamienny

1.|tagisza 450 2009
2.|Kozienice 1075 2018
3.|Opole x2 900 2019
4.|Jaworzno 910 2022

6 x 6 x Razem| 4235

4x 8 Q 4 x 2 x , Bloki na wegiel brunatny

1 3 E © 5.|Patnow 475 2008
- - a2) 6.|Betchatéow 856 2014
T T T T T - T 7.| Turéw 496 2021

PGE Dolna PGE Opole PGE Rybnik Tauron Tauron Tauron Enea Enea Energa Razem 1827

Odra Jaworzno 3 taziska3  Siersza Kozienice 1l Potaniec Ostroteka B Bloki gazowe

8. | Ptock 596 2018
= Zgodnie z PEP-2040, bezpieczenstwo polskiego systemu elektroenergetycznego maja 9. | Wtoctawek 463 2017
zapewnié¢ zmodernizowane bloki elektrowni na wegiel kamienny o mocach okoto 200 MW, 10. | Stalowa Wola 450 2022
ktore po uzyskaniu zwiekszonej elastycznosci, majg spetni¢ funkcje technologii 11.|Zeran 500 2022
POMOSTOWEJ - powinny pracowa¢ do czasu uruchomienie systemowych elektrowni 12.|Dolna Odra X2 700 2023
jadrowych. 13.| Grudziadz 560 2026
= Aktualnie panstwowe koncerny energetyczne dysponujg 44 takimi bloki o tgcznej mocy 14.| Ostroteka 750 2025

12 325 MW. Razem 4719

= ZAGROZENIE: na dzier dzisiejszy nie wiadomo ile blokéw weglowych o mocy 200 MW trzeba poddaé rewitalizacji, ani tez kto te prace winien
finansowac i prowadzi¢. Moze sie okazaé, ze NABE — nowy podmiot ktéry ma przejgé wszystkie aktywa weglowe Spotek Skarbu Panstwa, nie bedzie
dysponowac niezbednym w tym celu potencjatem wykonawczym i srodkami finansowymi, a obecni wtasciciele prac modernizacyjnych nie realizuja.

. Elektrownie w krajowym System Elektroenergetycznym — bezpieczenstwo energetyczne. ‘
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UWARUNKOWANIA DLA BUDOWY OZE PRZYLACZANYCH BEZPOSREDNIO DO SIECI
ZAKLADOW PRZEMYStOWYCH

— alternatywna w stosunku do KSE forma dostarczania energii elektrycznej dla przemystu,

— wptyw na bezpieczenstwo energetyczne.
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Polski przemyst musi mozliwie szybko przeprowadzi¢ procesy niskoemisyjnej transformacji technologicznej i energetycznej:

1) aby umozliwi¢ zbyt swoich produktow w dtugim okresie czasu poprzez zmniejszenie ,$ladu weglowego” i nadanie im cech
ekologicznych,

2) aby utrzymaé koszty energii (elektrycznej, cieptfa, paliw), a wiec i koszty produkcji, na poziomie umozliwiajgcym utrzymanie
pozycji konkurencyjnej na rynkach europejskim i globalnym.

Niskoemisyjna transformacja technologiczna

- zmiany wprowadzane w przemystowych procesach technologicznych, ktérych skutkiem jest dekarbonizacja (eliminowanie wegla i zastepowanie go
reagentami bezemisyjnymi, np. wodorem), zmniejszanie zuzycia energii oraz ograniczanie negatywnego wptywu dziatalnosci przemystowej na
srodowisko naturalne.

Dekarbonizacja wymaga:

= wprowadzania, na ogromng skale, bardzo kosztownych i energochtonnych, niskoemisyjnych technologii wytwarzania produktéw,

= korzystania w produkcji ciepta, z energii elektrycznej pochodzacej z OZE,

= wprowadzenia do stosowania w produkcji przemystowej zielonego wodoru i bezemisyjnych reagentéw chemicznych niezbednych w takich
procesach jak np.:
- redukcja rud metali,
- produkcja klinkieru dla przemystu cementowego,
- produkcja prekursoréw dla przemystu chemicznego.

Przeprowadzenie dekarbonizacji bedzie sie wigzato z koniecznoscig przeprojektowania procesow przemystowych oraz dokonania
przebudowy instalacji i urzadzen technologicznych (np. piecow i reaktorow chemicznych).

4 Niskoemisyjna transformacja przemystu — TECHNOLOGICZNA. 4
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Cene energii elektrycznej z KSE, dla przemystu

wyznacza technologia o najwyzszym koszcie produkcji

. Autoprodukcja
Energia z KSE P J
Koszt produkgji
445 PLN/MWh Koszt produkcji
TGE — RDN Cena energii z KSE w PLN/MWh 400 PLN/MWh
560 PLN/MWh TGE: 478 - RDN; 625-Y-24 TGE - RDN
TGE BASE-2024 500 PLN/MWh
TGE BASE-Y-24
Koszt produkgji
710 PLN/MWh

Wegiel Kam. polski
530 PLN/MWh
Wegiel Kam z ARA

720 PLN/MWh
Wegiel Brunatny

Koszt produkgciji
192 PLN/MWh

Koszt produkgji

192 PLN/MWh
Zrédto: Bloomberg

295 PLN/MWh

5 2 Instalacje
[ 2 oAl ,“94" technologiczne

CENY = : = L

REFERENCYJNE

Koszt produkgji
197 PLN/MWh

Koszt produkgcji

197 PLN/MWh
Zrédto: Bloomberg

Energia wykorzystywana
bezposrednio w produkgcji

l

355 PLN/MWh

Tylko korzystanie z energii elektrycznej produkowanej w zrodfach przytagczonych bezposrednio do sieci zaktadowych, daje

odbiorcom przemystowym gwarancje uzyskiwania najnizszych kosztéw.

. Wycena energii elektrycznej na rynku hurtowym — korzysci z autoprodukgcji. ‘
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ENERGETYKA PRZEMYStOWA - POTENCJAt | ZNACZENIE DLA BEZPIECZENSTWA
KRAJOWEGO SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO
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EC przemystowe - moce osiggalne elektryczne netto w 2022 roku z podziatem na paliwa w [MW]

0,13%_0,09% _1,32%

4,31%

40,46%

0,81%
0,51%
0,10%

1301
Potencjat odnawialnej energetyki przemystowej
= 7rédet wiatrowych: nie mniej niz 2,5 GW, mocy
673 zainstalowanej z roczna produkcjg 7,5 TWh,
= 7rédet PV: nie mniej niz 4,5 GW, mocy
379 zainstalowanej z roczna produkcja 4,5 TWh,
221
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=  Moc osiggalna elektryczna istniejacych zrodet wytwoérczych w energetyce przemystowej: 3 215 MW.

=  Wielkos¢ produkcji energii elektrycznej w elektrocieptowniach przemystowych w 2022 r.: 14 560 GWh.

= Sprzedaz nadwyzek wyprodukowanej energii do sieci KSE: 5 000 [GWh]
=  Zuzycie na potrzeby wtasne: 9 560 [GWAh].

1,83%
1,54%

20,94%

. Elektrociepfownie przemysftowe w Polsce — struktura paliwowa, produkcja energii el.
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Iceland [PEI:I:'

Liechtenstein
Norway grants

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

|

. | X ,Budowa kogeneracyjnego zrodta
NG | | gazowego w ZGH Bolestaw S.A.”

» poprawa efektywnosci energetycznej,

- » poprawa bezpieczenistwa energetycznego
zaktadu,

» zmniejszenie kosztow produkcji cynku,
poprawa konkurencyjnosci,

" > zmniejszenie éladu weglowego,
ograniczenie emisji CO.,.

Wysokosprawna kogeneracyjne gazowa w ZGH Bolestaw — uzyskane efekty. ‘




Iceland |:| :I Narodowy Fundusz

Ochrony Srodowiska . Wysokosprawna kogeneracja | 13MW

Liechtenstein i Gospodarki Wodnej : 33 4.3 MWe | ‘
Norway grants g . Energia
: . elektryczna
» Roczna produkcja energii elektrycznej 100 [GWh], | ___iEN ' 2 MW
» Roczna produkcja ciepta 100 [GWh] o O ,......mk 28 ‘
30 MW i WA ey r i Ciepto para
> Sprawnos¢ wykorzystania paliwa > 80%, ‘ | i |
> Wspotczynnik emisyjnosci ponizej 250 kg CO,/MWh, i e MW
GAZ i :
> Redukcja emisji CO, o 100 tys. ton/rok, ‘
! . Ciepto
» Wozrost bezpieczenstwa zaktadu — praca wyspowa, . Oddanie do eksploatacji — 2023 rok | woda
» CAPEX - 70 MPLN.

Instalacja zostata dofinansowana dotacjg w wysokosci 18 MPLN ze srodkéw FUNDUSZY NORWESKICH (EOG).

. Wysokosprawna kogeneracja gazowa w ZGH ,,Bolestaw” S.A. — parametry instalacji. ‘
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